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Francisco. 2 — Bacia S&o Jo&o del Rei. 3 — Bacia Carandai. 4 — Bacia Andrelandia. 5 — Litosfera
Oceanica. 6 — Embasamento do TPS. 7 — Bacia Costeiro. 8 e 9 — Plutonitos e vulcanitos do Arco
Magmatico Rio Negro. 10 — Bacias Paraiba do Sul e Embu. 11 — Bacia Buzios. 12 —
Embasamento do terreno Cabo Frio. 13 e 14 — Granitdides sin a tardi colisionais. 15 — Diques
maficos. 16 a 18 — Estruturas maiores. Fonte: Retirado de Relatério “Geologia da Folha Santa
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(destacados pelas linhas amarelas). B) Deformagéao ductil definida como dobras assimétricas. C)
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Figura 3.1-27: No sopé da encosta, bairro de Areal. No terco inferior da encosta, a montante da
area ocupada, depdsitos de talus e collvio (amarelo pontilhado). No tergo médio, face rochosa
exposta pelos escorregamentos de 2002. No ter¢o superior (preto pontilhado), depdsito de
material inconsolado. Fotografia de Jodo P.C. Aradjo (julho de 2019) .....ceevvvieeeeeecivieee e, 83
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Figura 3.1-30: Escorregamentos na Enseada de Bananal. O deslocamento de massa sobre a
porgdo mais ingreme da vertente desestabilizou a fina camada de solo sobre a encosta de rocha
exposta, gerando um segundo movimento. O trecho mais ingreme desliza de forma translacional
(b), até atingir o trecho mais plano na base da encosta (c), gerando um movimento no talus

depositado na base da encosta. Fonte: Dourado e Fernandes (2013)......cccoeevvevveeverecenneneenn. 85
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Figura 3.1-32: Carta de susceptibilidade a escorregamentos da parte continental do municipio de
Angra dos Reis. Os pontos pretos representam as ocorréncias de escorregamento. Fonte:
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Figura 3.1-33: Zoneamento de susceptibilidade a diferentes tipos de movimentos de massa em
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Figura 3.1-35: Em (A), visdo de um pareddo rochoso visto da praia do Retiro. As linhas azuis
tracejadas indicam os processos de desplacamentos antigos, causados por fraturas de alivio de
pressdo no granito mambucaba. A linha amarela pontilhada mostra o local onde houve um
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

APRESENTACAO

O Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica estd fundamentado na Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000, que criou o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
(SNUC). O SNUC possui o compromisso de oferecer ferramentas aos tomadores de deciséo
para que as Unidades de Conservacdo (UCs), além de conservar os ecossistemas e a
biodiversidade, gerem renda, emprego, desenvolvimento e propiciem um verdadeiro avango na

obtencdo de uma melhor qualidade de vida das populagdes locais.

Como ferramenta de gestéo, o Plano de Manejo é definido, no art. 2° inciso XVII, como um
documento técnico que se baseia nos objetivos gerais de uma UC e estabelece o seu
zoneamento, além das normas que devem orientar o uso da area e 0 manejo dos recursos
naturais, inclusive a implantagdo de estruturas fisicas que por ventura sejam necessarias a
gestdo da unidade. O Plano de Manejo compatibiliza a preservagéo dos ecossistemas protegidos
nas Unidades de Conservagédo, com a utilizagdo dos beneficios deles advindos. Trata-se de um
projeto dindmico que, utilizando técnicas de planejamento ecoldgico, determina o zoneamento
de uma Unidade de Conservagdo, caracterizando cada uma das suas zonas e propondo seu

desenvolvimento fisico, de acordo com suas finalidades.

O atual Plano de Manejo do PNM da Mata Atlantica foi elaborado por Viana Guimaraes
Advogados Associados e Houer Concessodes, em parceria com o Instituto Municipal do Ambiente
de Angra dos Reis. O documento tem como base metodoldgica o roteiro produzido pelo Instituto
Estadual do Ambiente (INEA) para a elaboragdo de Planos de Manejo (Roteiro Metodoldgico
para Elaboragdo de Planos de Manejo — Parques Estaduais, Reservas Bioldgicas e Estagbes
Ecoldgicas - 2010). Como bases legais, estdo sendo considerados os preceitos estabelecidos
na Lei Federal N° 9.985/2000 e no Decreto Federal n® 4.340, de 22 de agosto de 2002, que
regulamenta a SNUC, além de legislacbes pertinentes.

O presente documento constitui os 5 (cinco) Médulos do Plano de Manejo do Parque Natural
Municipal da Mata Atlantica, a saber: Médulo 1- Sistematizagao das Informagées sobre o Parque;
Modulo 2 — Contextualizagdo e Analise Regional do Parque; Médulo 3 — Analise do Parque e

Entorno; Médulo 4 — Zoneamento; e Mddulo 5 — Gestéo e Infraestrutura.

, | Revisdo 00 |
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atléntica, em Angra dos Reis (RJ)

1 MODULO 1 - SISTEMATIZACAO DAS INFORMACOES SOBRE
O PARQUE

1.1 Localizacao

O Parque Natural Municipal da Mata Atlantica esta localizado no municipio de Angra dos Reis,
Regiao da Costa Verde do estado do Rio de Janeiro. Segundo a divisdo das Regides
Hidrograficas do estado, definida pela Resolugdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos n°
107 de 22 de maio de 2013, a UC esta inserida na Regido Hidrografica | - Baia da Ilha Grande,

e abrange bacias contribuintes a Baia da Ribeira.

No contexto municipal, o parque esta situado entre o 1° distrito - Angra dos Reis e 2° distrito -
Cunhambebe, com uma area de cerca de 1.100 hectares. O ntcleo da unidade de conservacéo
€ composto pelo macico de morros da parte central do municipio e seu territério abrange os
seguintes bairros: Enseada, Encruzo, Morro da Cruz, Morro da Gldria 1, Morro da Gléria 2, Morro
do Carmo, Morro da Caixa D'agua, Morro do Santo Anténio, Morro do Bulé, Colégio Naval,
Bonfim, Praia Grande, Vila Velha, Tangua e Retiro.

O principal eixo viario da regido do Parque é a BR-101 (Rodovia Rio-Santos). A Avenida
Vereador Benedito Adelino, conhecida como Estrada do Contorno, contorna a maior parte dos
limites da UC e atravessa um pequeno trecho, como mostra o Mapa de Localizagdo do Parque
(Mapa 1.1-1).
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atléantica, em Angra dos Reis (RJ)

1.2 Limites do PNMMA

E natural que no processo de criagdo de uma unidade de conservagdo em seus estudos
preliminares que elaboram o argumento e justificativa para sua criagdo, algumas imprecisdes em
relagdo aos seus limites ocorram, levando assim, a um memorial descritivo que pode ter
distorgbes no terreno. O plano de manejo vai ao encontro da corregéo destas distorcdes e por

fim define os limites reais da unidade de conservacéo.

No caso do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica durante a elaboragdo do Plano de Manejo
observamos utilizagéo de trés limites distintos, divulgados em meios de comunicacéo e fonte de

consulta.

Para fins da elaboragéo do Plano de Manejo do PNMMA adotamos o limite oficial definido pelo
Decreto Municipal 10.760 de 26 de dezembro de 2017, o qual segundo informado pelo Instituto
Municipal do Meio Ambiente de Angra dos Reis (IMAAR) teve como base a Zona de Interesse
Ambiental de Protecdo (ZIAP) definida no zoneamento municipal através da Lei Municipal n°
2.091, de 23 de janeiro de 2009.

Destaca-se que foram necessarias correcdes de algumas coordenadas apresentadas no
Memorial Descritivo, anexo do Decreto de Criagdo do PNMMA, com o objetivo de retificar os
erros de digitagdo presentes neste documento, o qual utiliza a ZIAP como referéncia para a

definigéo dos limites da UC.

O Mapa 1.2-1 apresenta os limites adotados para a elaboragéo do plano de manejo do PNMMA.
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

1.3 Acessos a Unidade de Conservacao

O acesso a area do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica pode ser realizado através de
trés locais, conforme expde a Figura 1.3-1, em que estdo estabelecidos o inicio de trilhas

existentes nos bairros do Retiro, Encruzo da Enseada e Morro da Caixa D’Agua.

A principal forma de acesso é a partir da Estrada do Contorno (Avenida Vereador Benedito
Adelino) nos seguintes pontos: acesso ao monte das oragdes em Encruzo da Enseada (Figura
1.3-2) e a area de escalada no bairro do Retiro (Figura 1.3-3). No municipio de Angra dos Reis,
o acesso pode ser feito a partir da BR-101, seguindo pela Av. Jodo Gregorio Galindo até a Rua
Prefeito Jodo Gregdrio Galindo, e, na sequéncia, pela Rua Ivair Garcia de Oliveira, encontrando

a Avenida Vereador Benedito Adelino.

Para a rampa de voo livre na comunidade da Caixa d’Agua (Figura 1.3-4), partir da BR-101 o
acesso a UC pode ser realizado pela Av. Jodo Gregério Galindo, seguindo na rotatéria para a
Rua Prefeito Jodo Gregorio Galindo em direcdo ao centro da cidade, e, na sequéncia, até a Rua
do Cajueiro. Posteriormente segue-se em diregdo & Rua Morro do Perez e retorne a Rua do

Cajueiro.

Plano de Manejo Reviséo 00 =
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1.3-4: Acessora trilha da }iampa d.e. Voo Livre.

1.4 Ficha técnica da Unidade de Conservacdo

A ficha técnica da Unidade de Conservagao encontra-se no Quadro 1.4-1 onde s&o apresentadas
informagbes gerais sobre o Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, criado pelo Decreto n°
10.760, de 26 de dezembro de 2017 (Anexo | - Ato de criagdo da UC). Vale apontar que sdo
possiveis alteragfes na atual delimitagdo espacial da Unidade de Conservagio (Decreto n°
10.760/2017) a partir do resultado do levantamento fundiario a ser realizado, além de demais

estudos técnicos que apontem tal necessidade.

A Unidade de Conservagédo de Protegao Integral € uma das 6 (seis) que abrange o territorio de
Angra dos Reis, sendo elas o Parque Nacional Serra da Bocaina, Parque Estadual Cunhambebe
(que abrange também o municipio de Mangaratiba), Parque Estadual da llha Grande, Reserva
Biolégica Estadual da Praia do Sul e Estagdo Ecoldgica de Tamoios (Mapa 1.4-1). Além disso,
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

Angra dos Reis apresenta as seguintes Unidades de Conservacéo de Uso Sustentavel: Area de
Protecdo Ambiental de Tamoios, Area de Relevante Interesse Ecoldgico das llhas Cataguas,
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Aventureiro, Reserva de Desenvolvimento

Sustentavel do Aventureiro.

Quadro 1.4-1: Resumo Ficha do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica

Nome da Unidade: Parque Natural Municipal da Mata Atlantica

Bairros: Enseada, Encruzo, Morro da Cruz, Morro da Gldria 1, Morro da Gldria 2,
Morro do Carmo, Morro da Caixa D'dgua, Morro do Santo Anténio, Morro do Bulé, Cidade: Angra dos Reis
Colégio Naval, Bonfim, Praia Grande, Vila Velha, Tangua e Retiro.

Ato de Criagdo: Decreto n? 10.760, de 26 de dezembro de 2017

Objetivos da UC: Preservar o Bioma Mata Atldntica, protegendo vidas humanas, através do controle do
crescimento urbano sobre as areas florestadas do municipio, de preservagdo permanente, de riscos geoldgicos e
geotécnicos e de mananciais, permitindo o desenvolvimento de praticas conservacionistas, de educacédo
ambiental, de interpretagdo ambiental, recreagdo e turismo ecolégico.

Municipios Abrangidos: Angra dos Reis

Situagdo Fundiaria: (X) N3o regularizada { ) Regularizada integralmente ( ) Regularizada parcialmente —
porcentagem (%)

Altitude Minima: 8 m Altitude Maxima: 438 m

Coordenadas do Quadrante (Latitudes Norte e Longitudes W de Greenwich)
Ponto superior esquerdo: X - 565572 Y - 7458437 (Fuso 23K) /S - 222 58' 51,76" O - 449 21' 36,91"
Ponto inferior direito: X - 570980 Y 7453535 (Fuso 23K) /S-23°1'30,32" O - 442 18' 26,29"

Area: 1.128,7 ha Perimetro: 2,75 ha

Geologia: O PNMMA esta localizado no terreno Oriental, que possui afloramentos por toda a regido costeira,
além de aflorar em boa parte da regido de llha Grande. Esse compartimento é constituido por rochas provenientes |
de antigos arcos magmaticos, formados em ambiéncia tectdnica classificada como arcos de ilha ou magmaticos,
em regime convergente e indicativos de subducgdo. Sua geologia bdsica pode ser descrita como ortognaisses do
Arco Magmatico do Rio Negro e granitdides sin- a pds colisionais. A principais unidades litoestratigraficas
encontradas no PNMMA s3o0 o Granito Mambucaha (granitdides pés-colisional), de idade 510-480 Ma (U-Pb), e o
Complexo ou Arco Magmatico Rio Negro (granitdides foliados pré-colisionais), de idade 790-600 Ma.

Solo: O PNMMA contempla uma tnica unidade de mapeamento de solos contendo trés componentes (tipos de
solo) onde predominam solos bem desenvolvidos associados a colinas suavizadas. A principal classe de solo
encontrada na unidade de mapeamento foi a dos CAMBISSOLOS HAPLICOS Th distréficos tipicos, que apresentou
como componentes secunddrios LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos tipicos e LATOSSOLOS
AMARELOS Distrdficos tipicos, sendo estas classes as predominantes em toda regido do municipio de Angra dos
Reis.

Clima: A UC se localiza em uma regido de transi¢do climatica entre os climas Polares e Equatoriais e, como tal,
sofre influéncia de sistemas atmosféricos provenientes de ambas as regides. Os principais sistemas que atuam

_ | Revisdo 00 |
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sdo as massas Tropical Atlantica e Polar Atlantica, assim como a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul e os
Sistemas frontais. O PNMMA possui clima quente Umido, com temperaturas superiores aos 18°C em todos os
meses do ano e com 1 a 3 meses secos.

Vegetagdo: A UC apresenta formag&o original de Floresta Ombrdfila Densa Submontana e das Terras Baixas com
fragmentos de mata densa na maior parte de sua drea e vegetagdo rasteira em regenerac¢do natural em alguns
locais. Durante o levantamento realizado na drea da UC foram registrados 630 individuos arbdreos, distribuidos
em 114 espécies e 41 familias boténicas. 113 espécies sdo nativas do Brasil, uma é exdtica (Artocarpus
heterophyllus) e 48 sdo espécies endémicas do pais.

Fauna: No levantamento realizado na drea da UC foram registradas 121 espécies de fauna, subdivididos nos
seguintes grupos faunisticos: 17 espécies referentes a Herpetofauna, 93 espécies a Avifauna e 11 espécies a
Mastofauna (incluindo os Quirépteros).

Relevancia: O Parque Natural Municipal da Mata Atlantica tem como principal caracteristica a preservacio de
aproximadamente 11,17 Km? de drea florestada com Mata Atldntica em bom estado de conservac3o, incluindo
dreas naturais preservadas e outras passiveis de receber projetos de revegetacdo efou reflorestamentos
ecoldgico. Além da riqueza da flora e fauna locais, a UC tem em vista recuperar as caracteristicas ariginais do solo
e da vegetacdo, evitando-se a expansdo de ocupagdo urbana inadequada em dreas de protecdo ambiental,
mananciais e de risco geoldgico ou geotécnico, evitando a supressdo de vastas dreas recobertas com Mata
Atlantica e o risco de vida e grandes perdas econdmicas da populag3o local, respectivamente. Além disso, UC
desempenha importante papel para atividades de esporte de aventura local e com isso promover um bem natural
como atrativo turistico, protegendo a paisagem e seus mirantes e incentivando o turismo ecoldgico na cidade.

Bioma: Mata Atlantica

Ecossistema: Floresta Ombréfila Densa Submontana e das Terras Baixas

Plano de manejo anterior: () sim ( X ) ndo
Se afirmativo, qual fase: ()1 ()2 () 3 / Revisdo ()

Principais problemas:
e Riscos Geoldgicos;
e Especulagdo Imobilidria;
e Ocupagdes irregulares no interior da UC;
e Atividade de caga e extragdo realizada no interior da UC;
e Criac3o de animais na area da UC;
e Despejoirregular de lixo e queimadas;

e Disputas territoriais por grupos criminosos.
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Entre os atuais atrativos naturais da Unidade de Conservacédo estdo o Mirante Morro do Bulé
(Figura 1.4-1), as trilhas, pareddes com vias de escalada no bairro Retiro (Figura 1.4-2), e a drea
de rampa de Voo Livre (Figura 1.4-3), localizada na face do parque voltada para baia da llha

Grande.

G
Figura 1.4-2: Pareddes (vias de escalada) Figura 1.4-3: Area da Rampa de Voo Livre

4

Além disso, o entorno direto do parque possui outros atrativos como o Mirante da Estrada do
Contorno (Ribeira) (Figura 1.4-4), Mirante e Praia da Gruta e Mirante do Tangua, bem com as
praias limitrofes a Estrada do Contorno (Figura 1.4-5).
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Figura 1.4-4: Mirante na Estrada do Contorno. Figura 1.4-5: Praia Grande.

1.5 Historico, antecedentes legais e justificativas de criacao

O municipio de Angra dos Reis é reconhecido popularmente por suas belezas naturais, assim
como pela preservagéo da Mata Atlantica a nivel estadual (SOS MATA ATLANTICA, 2016). Em
2009 a aprovagdo do zoneamento municipal (integrante do Plano Diretor - Lei Municipal n°
1.754/2006), através da Lei Municipal n® 2.091, de 23 de janeiro de 2009, reconhece a area que
abrange a UC como Zona de Interesse Ambiental de Protecdo (ZIAP), na qual é direcionada a
“protegdo, conservagdo e uso controlado dos ecossistemas e espécies e a manutengéo da
paisagem natural’.

O processo de criagdo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica teve sua origem numa
iniciativa do Poder Executivo Municipal, como resposta as perdas econdmicas e de vidas
humanas por conta do incremento das precipitagdes hidricas, que afetou principalmente nos
morros na regido central da cidade. Entre os desastres naturais ja ocorridos no estado do Rio de
Janeiro, o evento que se destacou em Angra dos Reis, corresponde as fortes chuvas nos dias
30 e 31 de dezembro de 2009 e 1° de janeiro de 2010, que promoveram acidentes geoldgicos
nas encostas municipais. As chuvas também afetaram a localidade da Praia do Bananal em llha
Grande e causou 53 mortes no territério municipal, com 142,9 mm de precipitagdes nas ultimas
12 horas do dia 31 de dezembro de 2009 e nas primeiras 12 horas do dia 1° de janeiro de 2010
(LAURIANO, 2010).
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Neste sentido, em 2010 o governo municipal instituiu o Decreto n® 7.400, de 06 de abril de 2010,
que estabeleceu a suspensdo de obras de construgdo nas areas de risco geoldgico e geotécnico
do municipio. Naquele ano, um numero significativo de bairros da area central do municipio ficou
comprometido pela falta de estabilidade geotécnica (ANGRA DOS REIS, 2017), o que foi o caso
do Morro da Carioca (Figura 1.5-1).

Custodio Coimbra

0 MORRO DA
CARIOCA , que
fica no Centro
de Angra dos
Reis, desceu,

fl soterrando seis
£asas.
Bombeiros ja
conseguiram
retirar 05 corpos

de 11 pessoas

. ; o= e " ..-E..:f“ii’ PR 1 g Gl e TN
Figura 1.5-1: Morro da Carioca em janeiro de 2010. Fonte: Jornal O Globo, 2010.

Alguns fatores podem ser considerados para a intensificagao do desastre natural de 2010, como
ocorréncia em 2009 de intensas queimadas, além de degradagdes ambientais e o adensamento
de ocupacdes ao longo dos anos nos macigos do primeiro distrito (Figura 1.5-2), o que promoveu

a “desestruturagéo do solo com perdas dos recursos florestais” (ANGRA DOS REIS, 2017, p. 8).

Com isso, tais acontecimentos motivou a Prefeitura Municipal desenvolver ainda em 2010 como
proposta a inicializagao de estudos para viabilizar a implantagdo de um projeto de criagcdo de um
Parque Natural.
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Figura 1.5-2: Registro em sobrevoo da Prefeitura Municipal de 2014 mostrando uma area que sofreu
grande queimada nas localidades da Enseada e Retiro. Fonte: ANGRA DOS REIS, 2017.

Ja no ano de 2017 foi elaborado o Diagndstico Ambiental Preliminar da Area Proposta para
Implantacdo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica (ANGRA DOS REIS, 2017), pela
Secretaria Executiva de Meio Ambiente (atual Instituto Municipal do Ambiente de Angra dos Reis
- IMAAR). O documento, previsto no Termo de Referéncia de 2016 da antiga Secretaria
Executiva de Meio Ambiente, teve como objetivo compor o processo de criacdo da UC, que veio
a ser efetivada pelo Decreto Municipal n° 10.760, de 26 de dezembro de 2017.

No primeiro semestre de 2018 foi realizada uma votacdo no sitio eletrénico da Prefeitura
Municipal para a escolha da logomarca do Parque, com a disponibilidade de trés opcdes. A
Figura 1.5-3 mostra a logomarca escolhida com 76% dos votos, sendo apresentada na abertura
da Semana do Meio Ambiente no Centro de Estudos Ambientais (CEA) em 05 de junho de 2018
(ANGRA DOS REIS, 2019).

_ Revisdo 00
Plano de Manejo Novembro/2019 | =



A Servigo de:

S
HOUER “"
CONCESSOES

Figura 1.5-3: Logomarca do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica. Fonte: ANGRA DOS REIS, 2019.

A seguir, Quadro 1.5-1 o apresenta os instrumentos legais e normativos referentes a implantagéo
da UC.

Quadro 1.5-1: Instrumentos legais relacionados ao processo de criacdo do PNM de Angra dos Reis

Lei n2 1.754 de 21 de dezembro de
2006

Plano Diretor que regulamenta o uso e ocupagdo do municipio,
com disposigdes contidas nos instrumentos de planejamento
e gestdo urbana, em conformidade ao Estatuto da Cidade

Lei Municipal n2 2.091, de 23 de janeiro de
2009

Estabelece o zoneamento municipal, sendo parte integrante
do Plano Diretor, e classifica a drea da UC como Zona de
Interesse Ambiental de Protegdo (ZIAP)

Lei Municipal N2 2.092, de 23 de janeiro de
2008.

Estabelece condi¢@es de uso e ocupagdo do solo para a Zona
de Interesse Ambiental de Protegdo (ZIAP), na qual estd
localizada a UC

Decreto n? 7.400, de 06 de abril de 2010

Suspende todas as obras de construcdo nas dreas de encostas,
collvios da serra em todo territdrio Municipal, considerando
que foram afetadas diversas localidades de todos os distritos
do Municipio, com énfase nos Marros do Centro da Cidade

Decreto Municipal n2
dezembro de 2017

10.760, de 26 de

DispBe sobre a criagdo e delimitagdo do Parque Natural
Municipal da Mata Atlantica, para prevencdo do Bioma Mata
Atlantica, protegendo vidas humanas, através do controle do
crescimento urbano sobre as dreas florestadas do municipio,
de preservacdo permanente, de riscos geoldgicos e
geotécnicos e de mananciais, permitindo o desenvolvimento
de praticas conservacionistas, de educacio ambiental, de
interpretagcdo ambiental, recreacdo e turismo ecoldgico.

Decreto Municipal n2
margo de 2019

11.242, de 18 de

Dispde sobre a criagdo do Conselho Gestor do Parque Natural
Municipal da Mata Atlantica — PNMMA e da outras

providéncias.
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1.5.1 Origem do nome

O Decreto Federal n° 4.340/2002, que regulamenta o SNUC, norteia que a denominacéo das
unidades de conservacdo deve-se apoiar na caracteristica natural mais significativa ou sua

denominagdo mais antiga.

Diante disto, como forma de valorizar as caracteristicas hisféricas, culturais ou ambientais locais,
o nome Mata Atlantica para o Parque Natural Municipal considera aspectos relevantes do
dominio do bioma em Angra dos Reis, uma vez que € um ecossistema que ocupa 78% do
territério municipal (Tabela 1.5-1). Além disso, Angra dos Reis foi o municipio do estado do Rio
de Janeiro que mais conservou o seu bioma, de acordo com resultados do Atlas dos Municipios
da Mata Atlantica, lancado pela Fundagdo SOS Mata Atlantica e pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) em 2016 (SOS MATA ATLANTICA, 2016).

Tabela 1.5-1: Bioma Mata Atlantica em Angra dos Reis. Fonte: SOS Mata Atlantica, 2017.

Area Municipal 82.509 ha
Area de Mata Atlantica 64.834 ha
Porcentagem de Mata Atlantica 78,58%
j : " Revisao00 | ..
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

2 MODULO 2 - CONTEXTUALIZACAO E ANALISE REGIONAL DO
PARQUE

2.1 Enquadramento Internacional

No enquadramento internacional a concepcéo de areas protegidas é reconhecida pela ideia de
conservagao e preservacao, além de serem constituidos como ambientes representativos de

ecossistemas naturais sob regime de protegdo legal (PELLIZZARO et al., 2015).

A Convengéo de Protecdo da Fauna, da Flora e das Belezas Naturais Cénicas dos Paises da
Ameérica aprovada na década de 1940, propde que os paises promovam medidas para conter a
extingdo de espécies ameadas da fauna e flora, e coloca como prética a protecdo de areas de
importancia nacional a serem conservadas para esse fim, sob protegdo especial. O Decreto
Legislativo n® 3, de 1948 promove a retificagdo da Convencgéo no Brasil, com apresentagdo do
entendimento sobre a definicdo de termos e expressées como Parque, Reserva e Monumentos
Nacionais, por exemplo, onde foi promulgada pelo Decreto n° 58.054, de 1966.

O periodo de 1970 a 1980 foi caracterizado pelo desenvolvimento de discussées, concepgdo
conceitos e estratégias no que tange a conservagao e protegao dos recursos naturais nos paises,
como, por exemplo, a proposta de uma visdo conservacionista, antes preservacionista (BRITO,
2008; RBMA, 2004). Neste contexto, em 1991 é aprovada no Brasil, junto 8 UNESCO, a Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA), sendo a primeira Rede Mundial de Reservas da Biosfera
no territério brasileiro e a maior reserva em area florestada do mundo. Em sintese, entre as
principais fungées da RBMA esta a conservagdo da biodiversidade da Mata Atlantica, fomento
ao desenvolvimento econémico sustentavel, apoio a projetos relacionados a produgdo do
conhecimento, educagdo ambiental, pesquisa cientifica, valorizagdo dos aspectos culturais
vinculados, entre outros. A ampliacdo da RBMA foi realizada de forma gradativa no territério
nacional, o que resultou em cinco fases de abrangéncia da reserva, apresentadas a UNESCO
de 1991 a 2008 (LINO et al., 2009).

Outra convengéo de importancia para a tematica ambiental nos anos 1990 é a Convencéo sobre

Diversidade Biologica (CDB). A assinatura foi aberta durante a EC0-92, realizada no Rio de
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Janeiro em 1992, e aprovada pelo Decreto Legislativo n® 2, de 1994. A CDB teve como objetivo
principal a conservagdo da diversidade bioldgica, diante da utilizagdo sustentavel de seus
componentes e a distribuigdo dos beneficios para a utilizagdo dos recursos genéticos, entre
outros aspectos (MMA, 2018).

Anos seguintes, em 1994, a IUCN (International Union for Conservation of Nature), em portugués
“Unido Internacional para a Conservacgédo da Natureza”, apontou a definigdo de um novo sistema
internacional de classificagédo de areas naturais protegidas. O documento, chamado “Guidelines
for protected areas: management categories”, propds as seguintes categorias que orientam a
criagdo e a regulamentacdo de areas protegidas no ambito internacional: Reserva Natural,
Parque, Monumento Natural, Santudrio da Vida Silvestre, Paisagem Terrestre/ Marinha
Protegida e Area Protegida com Recursos Manejados (PELLIZZARO et al., 2015).

Na década seguinte, a IUCN promoveu o VI Congresso Mundial da Natureza em 2003 na Africa
do Sul, que teve como preposigao a “inclusdo da conservagao da natureza em contextos sociais,
econdmicos e culturais mais amplos, na defesa das areas protegidas como ferramentas para o
desenvolvimento dos paises”, com promogao da redugdo das desigualdades sociais (SOUZA,
2013, p. 19). Nessa edigdo foram aprovadas 32 recomendagdes, nas quais destacam-se as
principais inovagdes em relagdo as edigbes anteriores: criagéo de uma rede de aprendizagem
sobre as areas protegidas; boa governanga como conceito fundamental para as areas
protegidas; reconhecimento e respeito de uma diversidade de tipos de governanca; avaliagao da
eficacia da gestéo em apoio as areas protegidas; co-gestao das areas protegidas; incorporacéao
das areas conservadas por comunidades; respeito e co-gestdo com comunidades indigenas
némades; regulacéo das atividades de mineragdo e energia em areas protegidas; contribuigdo
das areas protegidas para a reducdo da pobreza; e areas protegidas, agua doce e marcos
integrados de ordenagéo de bacias fluviais (SOUZA, 2013).

Em consonéncia ao VI Congresso Mundial da Natureza, esta o || Congresso Latinoamericano de
Parques Nacionais e outras Areas Protegidas realizado em 2007 na Argentina, que promoveu
recomendagdes no que diz respeito ao desenvolvimento de avaliagdes da efetividade de manejo
nas areas protegidas, para a melhoria da gestdo de areas protegidas individuais e subsistemas
nacionais de areas protegidas (UICN et al., 2007).
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Ja em 2008, o VI Congresso Mundial da Natureza realizado em Barcelona teve como destaque
a indicacéo de resolugdes para os problemas referentes ao ambiente natural e sua relagdo com
o desenvolvimento humano, social e econémico, na interlocucdo entre as politicas sociais e de
protegéo da natureza. Foram estabelecidas quatro resolugdes, que promovem, principalmente:
reconhecer a importédncia das areas protegidas municipais para a conservacdo da
biodiversidade; a redugdo da perda da biodiversidade, com o compromisso de apoiar a redugéo
da pobreza; elaboracdo de politicas locais e regionais para a conservagéo da biodiversidade,
junto a articulagéo ao desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais; e o estabelecimento
de redes de areas naturais protegidas urbanas e periurbanas (PEIXOTO, 2010).

Entre os compromissos com organismos internacionais no Brasil, verificam-se a presenga de
programas de empréstimo e cooperagao internacional, sendo a principal fonte de recursos as
areas protegidas no territorio brasileiro, além de fundacgGes e organizacdes ndo governamentais
de redes internacionais (SIMOES; LINO, 2002). Depois do bioma Amazénia, a Mata Atlantica &
0 bioma mais contemplado por compromissos internacionais, com destaque para os projetos
federais e estaduais que contam com recursos de parcerias firmadas no ambito internacional,
através principalmente do Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio). No &mbito da RBMA,
observam-se a obtencdo de recursos internacionais através do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), Banco Internacional para Reconstrugdo e Desenvolvimento (BIRD) e
Banco de Desenvolvimento Alemao KfW (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau) (RODRIGUES, 2008).

2.2 Enquadramento Nacional

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), estabelecida pela Lei Federal N° 6.938, de 31 de
agosto de 1981, tem por objetivo a preservagédo, melhoria e recuperacéo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢cdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos
interesses da seguranca nacional e a prote¢ao da dignidade da vida humana. Como instrumento
da PNMA, esta a criagdo de espacos territoriais protegidos no &mbito federal, estadual e
municipal, tais como areas de protecdo ambiental, na finalidade da protecdo dos ecossistemas

e compatibilizacdo com desenvolvimento econdémico-social.

Em seguida, o Art. 225 da Constituicdo Federal de 1988 assegura a todos “o direito ao meio

ambiente ecologicamente equilibrado” e impde ao poder publico garanti-lo através de diversos
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mecanismos, entre eles a definicdo de espacos territoriais e seus componentes a serem

especialmente protegidos em todas as unidades da Federagao.

Apesar da discussdo sobre critérios e objetivos para a criacdo e gestdo das areas protegidas no
Brasil ter iniciado no final dos anos 1970, somente na década de 1990 foi encaminhado o Projeto
de Lei ao Congresso Nacional (MEDEIROS, 2006). Apds quase uma década de tramitagéo
(MEDEIROS, 2006), a criagdo de sistema Unico e integrado de areas protegidas foi concretizado
através da Lei Federal N° 9.985, de 18 de julho de 2000, que cria o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagado da Natureza (SNUC). O SNUC estabelece os critérios e normas para a criago,
implantagao e gestdo do conjunto das UC federais, estaduais e municipais, regulamentada pelo
Decreto n°® 4.340, de 22 de agosto de 2002.

As Unidades de Conservacédo, de acordo com o SNUC, se dividem em Unidades de Uso
Sustentavel e Unidades de Protecado Integral. A primeira tipologia se refere a compatibilizagao
da conservagédo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais, sendo
classificadas como Area de Protegdo Ambiental; Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Floresta
Nacional; Reserva Extrativista; Reserva de Fauna; Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; e
Reserva Particular do Patriménio Natural. Ja a segunda diz respeito a preservagéo da natureza
com uso indireto dos recursos naturais, composta pelas seguintes categorias: Estacédo Ecologica;
Reserva Bioldgica; Parque Nacional; Monumento Natural; e Refligio de Vida Silvestre (BRASIL,
2000).

Especificamente, o PNMMA se enquadra no Art. 11 do SNUC, que define o seguinte objetivo da
categoria Parque: “preservagdo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecologica e
beleza cénica”. Entre as especificagbes, a categoria Parque permite a realizagdo de pesquisas
cientificas, de atividades educacionais e de interpretacdo ambiental, recreacdo e turismo
ecoldgico. No entanto, a visitagdo publica € sujeita as normas estabelecidas pelo Plano de
Manejo e administragdo do Parque, bem como a realizacdo de pesquisa cientifica, que necessita
de autorizacdo previa (SNUC, 2000).

O SNUC estabelece a elaboracgdo do Plano de Manejo dentro do prazo de cinco anos a partir da
data da criagdo da UC, instrumento este que delimita o0 zoneamento e zona de amortecimento,
além de normas que regem o uso de suas areas € 0 manejo dos recursos naturais e medidas

para promover sua integracdo a vida econdmica e social das comunidades vizinhas (BRASIL,
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2000). Ja o Decreto n° 4.340/2002 indica que a aprovacao do Plano de Manejo devera ser
realizada por portaria do 6rgdo executor (com excecdo de Reserva Extrativista e Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel) e, quando concluido, deve estar disponivel para consulta do
publico (BRASIL, 2002).

Ja o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (PNAP), instituido pelo Decreto n° 5.758,
de 13 de abril de 2006, apresenta principios e diretrizes que buscam orientar as acées para o
estabelecimento de um sistema de areas protegidas ecologicamente representativo, diante da
necessidade de ampliar, organizar e integrar as capacidades e os recursos governamentais e da

sociedade destinados a gestao do territério.

Entre os principios do PNAP, estao o reconhecimento das areas protegidas como instrumento
de conservagao bioldgica e sociocultural, restricdes das categorias de unidades de conservagéo
do SNUC das terras de populagao tradicional, adogdes dos questionamentos ecossistémicos na
gestao das areas protegidas, além da articulagao e reconhecimento da importancia quantos as
terras indigenas e quilombolas e com os seguimentos da sociedade. Quanto as diretrizes, o
PNAP apresenta os remanescentes dos biomas brasileiros e as areas prioritarias como
referéncia para a criacdo de UCs, previsdo de sistema sustentavel dos recursos naturais
integrado com a gestao das bacias hidrograficas para apoio de areas protegidas, além de garantir
a participagdo social com linguagem acessivel e ampla difusdo das informacdes. Além disso,
algumas das estratégicas para o PNAP sao: estabelecer mecanismos eficazes para documentar
conhecimentos e experiéncias existentes sobre a gestdo de areas protegidas, entre os quais, os
conhecimentos tradicionais (BRASIL, 2006).

Cabe citar sobre a Lei da Mata Atlantica (Lei Federal N° 11.428, de 22 de dezembro de 2006),
que apresenta instrumentos direcionados a conservacdo, a protecdo, a regeneragdo e a
utilizagédo do Bioma Mata Atlantica no Brasil, sendo regulamentada pelo Decreto n° 6.660, de 21
de novembro de 2008. De acordo com esta legislagdo o bioma da Mata Atlantica esta presente
em 17 estados brasileiros, com as seguintes formacgdes florestais nativas e ecossistemas
associados (Figura 2.2-1): Floresta Ombrdfila Densa; Floresta Ombréfila Mista, Floresta
Ombrdfila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual. Além disso,
incluam-se manguezais, vegetacdes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos e

encraves florestais da regido Nordeste do Pais. Estas formacdes permitem condigbes adequadas
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para a sobrevivéncia de uma grande quantidade de espécies de seres vivos, além de garantirem

a manutencgdo dos recursos naturais e de diversos servicos ambientais.

Escala 114 000 000

Area de abrangéncia do Atias, conforme Lei Federal 11 428/2006 e Decreta 6 660/2008

Figura 2.2-1: Bioma da Mata Atlantica. Fonte: SOS Mata Atlantica, 2012,
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2.3 Enquadramento Estadual

No enquadramento estadual, a Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS) &
o orgéo responsavel em formular e coordenar no territério estadual a politica de protegdo e
conservacgao do meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos. Através da Geréncia
de Biodiversidade (GBio), a SEAS desenvolve o Programa de Apoio as Unidades de
Conservagao (ProUC), com a finalidade de realizar estudos técnicos, selecdo de areas
adequadas a conservagdo, capacitacao e elaboracado de projetos como mecanismos de apoio
aos municipios na criagdo e na implementag&o de unidades de conservacéo (OBSERVATORIO
SOBERANIA AMBIENTAL, 2016).

Vinculado a SEAS, o Instituto Estadual do Ambiente (Inea) criado em 2007" tém como atribuicdo
geral executar as politicas do meio ambiente, de recursos hidricos e de recursos florestais. No
Instituto, a Diretoria de Biodiversidade, Areas Protegidas e Ecossistemas (Dibape) é responsavel
pelo planejamento, criagédo, implantacéo, fiscalizacdo e gestdo das UCs, além de atuar na
prote¢do da flora e da fauna nativas, na criacdo de reservas particulares do patriménio natural

(RPPN), e projetos de reflorestamento em areas degradadas (INEA, 2018).

Por fim, no que diz respeito a conservacdo ambiental e ao incentivo ao turismo, o Plano de
Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel (PDITS/RJ) tem como objetivo central o
desenvolvimento do turismo no estado de forma integrada e sustentavel, para orientar o
crescimento do setor em bases sustentaveis, a partir da definigdo de areas estratégicas com
valorizag&o cultural, ambiental e social. Criado em 2010, o Plano atende dois Polos Turisticos: o
Polo Litoral e Polo Serra, sendo o primeiro orientado para fomento a competividade turistica e
geracgdo de emprego e renda para a populagao local, e o segundo para participacédo do setor
turistico na economia dos municipios da regido serrana (RIO DE JANEIRO, 2010).

0 Inea sucedeu & Fundag&o Estadual de Engenharia do Meio Ambiente, Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas
e Instituto Estadual de Florestas, onde assumiu suas atribuigdes.
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2.4 Enquadramento Municipal

De acordo com a Lei Organica do Municipio de Angra dos Reis de 1990, € competéncia do poder
publico a protecdo do meio ambiente, a fauna e a flora locais, bem como o combate a poluicdo,
com a previsdo do estabelecimento de diretrizes e normas relacionadas ao desenvolvimento
urbano para a “preservacao, a protecdo e a recuperagdo do meio ambiente natural e de
patriménio cultural”. A Lei Organiza estabelece ainda, em seu Art. 187, como instrumento de
garantia das fungbes sociais da cidade e da propriedade “a declaragao de area de preservagao
ou protegcdo ambiental”, além de seu Art. 221 colocar como responsabilidade do Poder Publico a
preservagdo e restauragdo dos processos ecologicos essenciais das espécies e dos
ecossistemas, da diversidade e a integridade do patrimdnio biolégico e paisagistico e a protecdo
proteger a fauna e a flora, diante de praticas que cologuem em risco sua fungao ecolégica e
promova a extingdo de espécies, bem como praticas de extragéo, captura, produgéo, transporte,

comercializagdo e consumo, por meio de fiscalizacao.

Neste contexto, o Plano Diretor Municipal de 1992 (Lei N° 162, de 12 de dezembro de 1991),
institui a criagdo do Conselho Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente (CMUMA). O CMUMA é
um orgao de cunho participativo e consultivo para a discussdes de pautas do desenvolvimento
urbano-ambiental da cidade, como questdes ao uso e ocupagio do solo, politicas urbanas e
ambiental. De acordo com Gugelmin et al. (2003), o conselho teve papel importante para tomada
de decisGes e proporcionou o debate publico sobre desmatamento das encostas, aterro de
manguezais, privatizagdo das praias e ilhas e construgdes de empreendimentos de lazer e
imobiliarios, no qual proporcionou o desenvolvimento de processos relacionados a gestdo

participativa em Angra do Reis.

Ja com a finalidade de captar recursos e de prestar apoio financeiro a projetos, planos, obras e
servigcos necessarios a conservagao, preservagao, manutencao e recuperagdo dos recursos
ambientais de Angra dos Reis, foi criado em 2006 o Fundo Municipal de Meio Ambiente (FMMA)
pela Lei n° 1.735/2006, alterada pela Lei n® 2.226/2009. O Fundo é regido pelo Conselho Gestor
que acompanha os assuntos financeiros e fiscaliza os programas desenvolvidos com seus

recursos, entre outras responsabilidades.
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O Plano Diretor de Angra dos Reis aprovado em 2006 pela Lei Municipal n® 1.754 de 21 de
dezembro de 2006 menciona a necessidade de sua aplicagdo a partir da criagdo de leis
municipais. Com isso, posteriormente foram aprovadas em 2009 a Lei de Zoneamento (Lei
Municipal n® 2.091/2009), Lei de Uso e Ocupagéo do Solo (Lei Municipal n® 2.092/2009) e Lei de
Parcelamento (Lei Municipal n°® 2.093/2009), nas quais juntas conseguem dar um nivel de
aplicabilidade mais satisfatério e em consonancia com o que versa o Estatuto da Cidade (Lei
Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001). A saber, a revisdo do Plano Diretor foi iniciada em
no segundo semestre de 2018, com o levantamento de dados, audiéncias e consulta publica,
oficinas distritais em 15 localidades do municipio, entre outras atividades, e tem como previsao

para a audiéncia publica de aprovagéo do Plano o primeiro semestre de 2020.

A Lei de Zoneamento faz o papel do Plano Diretor no que diz respeito ao macro e micro
zoneamento municipal, com a definigdo das areas de aplicacdo de alguns instrumentos
urbanisticos como Outorga Onerosa e Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS). Ao considerar
como referéncia o Lei de Zoneamento, Angra dos Reis apresenta 12 Unidades Territoriais (UT),

como mostra o Quadro 2.4-1.

Quadro 2.4-1: Divisdo do Territério municipal em Unidades Territoriais (UT). Fonte: ANGRA DOS REIS, 2009.

Parque Mambucaba, Parque Perequé, Sertdo de Mambucaba, Morro da Boa Vista, Vila Histérica

dral de Mambucaba, Praia das Goiabas, Praia Vermelha e Praia Brava, inclusive;

uT-02 Usina Nuclear, parte sul da Piraquara, até a Praia Secreta, inclusive;

Parte norte da Piraquara, até a Praia Secreta (inclusive), Porto Frade, Frade, Gratat, Gamboa do
UT-03 Bracui, Praia do Recife, Santa Rita do Bracui, Bracui, Itinga, Itanema, Sertdo de ltanema, Sertdo do
Bracui e parte da Serra do Mar;

Planicie do Ariré, Zungd, Serra D'Agua, Ponta do Partido, Ponta da Cruz, Pontal, Ponta dos Ubds,

D Ilha da Caieira e parte da Serra Mar;

Gamboa, Parque Belém, Praia da Ribeira, Aeroporto, Japuiba, Nova Angra, Banqueta, Campo Belo,
uUT-05 Areal, Encruzo da Enseada, Enseada, Morro da Cruz, Ponta do Sapé, Retiro, Ponta da Ribeira, e
parte da Serra do Mar;

Tangua, Vila Velha, Praia Grande, Bonfim, Colégio Naval, Centro, Morro do Abel, Morro do Bulé,
Morro da Carioca, Morro do Sto Anténio, Morro da Caixa D"Agua, Morro do Carmo, Morro do
UT-06 Peres, Morro da Fortaleza, Morro do Tatu, Morro da Gléria | e II, Praia do Anil, Parque das
Palmeiras, Balnedrio, Praia da Chacara, Sapinhatuba I, Monte Castelo, Sapinhatuiba Ill, Praia do
Jardim, Marinas e Ponta da Cidade;
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uT-07

Mombaca, Camorim Pequeno, Camorim, Praia do Machado, Lambicada, Jacuecanga, BNH, Village,
Morro do Moreno, Caputera | e Il, Vila da Petrobras, Agua Santa, Monsuaba, Paraiso, Biscaia, Ponta
Leste, Terminal da Petrobras, e parte da Serra do Mar;

uT-08

Maciéis, Portogalo, Caetés, Vila dos Pescadores, Garatucaia, Cidade da Biblia, Cantagalo, e parte
da Serra do Mar;

uT-0S

llha Grande, do Jorge Grego, Ilhas da Armacdo, Ilhote do Leste, Ilha dos Meros, Longa, Matariz,
Redonda, Comprida, Aroeira, Macacos, Arpoador, Pombas, lapariz, do Abrado, Macedo Maior,
Macedo Menor, dos Morcegos, Amold, do Meio, Pau a Pino, da Aroeira, das Palmas e Guriri.

uT-10

llhas de Cataguases, do Bonfim, Botinas, Sabacuzinho, do Aterrado, do Cabrito, Capivari, Pequena,
Ilhote dos Porcos, Sundara, Catitas de Dentro e de Fora, Redonda (Sdo Jodo), do Algodao, do
Major, Duas Irmas Menor, Francisca, Saracura, llhote do Maia, do Arroz, da Murta (Ourigo),
Redonda (Cavaquinho), das Flechas, Duas Irmas Maior, do Calombo, Cunhambebe Mirim, do Pau
a Pino, Guaxuma, da Piedade, do Jap3o, dos Bois, do Boqueirdo, do Cavaco, do Cavaquinho, do
Pasto, dos Porcos, de S3o Jodo, do Peregrino, Redonda (Café,Caras), Cavala, do José André, do
Capitulo, do Mang, Josefa, do Coqueiro, do Almeida, da Barra, Redonda (Josefa), do Aleijado, dos
Porcos Pequena, ltaquatiba, do Pinto, do Maia, Itanhangd, de Paquetd, do Papagaio, do Brandao,
do Cavaco, Comprida do Boqueirdo, dos Coqueiros, da Pimenta, Cunhambebe Grande, do Jorge,
dos Porcos Grande, da Caieira, das Palmeiras, Comprida, da Gipdia, do Algoddo, do Mingu, do
Sandri, da Samambaia, Tucum, Tucum de Dentro, do Pingo D agua, Sabacu, Aracatiba de Dentro,
Aracatiba de Fora, Blzios Grande, Blzios Pequena, das Cobras, Zatim, Emboacica, Queimada
Grande e Queimada Pequena.

UT-11

Reserva Indigena

uT-12

Parque Nacional da Serra da Bocaina.

A saber, a Lei N° 3485, de 09 de maio de 2016, promove altera¢des nas Leis de Zoneamento e

de Uso e Ocupacdo do Solo, diante da modificagdo da Area 75 no Zoneamento da Unidade

Territorial 10 (UT-10), de Zona de Interesse Ambiental de Protecdo (ZIAP) para Zona Especial

de Interesse Ambiental, Turistico de Ocupacédo Controlada 5 (ZEIATOC 5), o que demostra o

interesse do poder publico em promover a intensificagdo do setor turistico nas ilhas municipais.

Ainda, a Lei de Zoneamento apresenta a definicdo de 11 (onze) zonas territoriais, sendo:

Zona Residencial (ZR);
Zona Comercial (ZC);
Zona de Interesse Turistico (ZIT);

Zona Especial de Interesse Social (ZEIS);
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o Zona Especial de Interesse Ambiental e Turistico de Ocupacdo Controlada
(ZEIATOC);

o Zona de Interesse Ambiental de Protegéo (ZIAP);

o Zona Especial do Centro Histdrico de Angra dos Reis (ZECHAR);

o Zona Rural de Desenvolvimento Especial (ZORDE);

o Zona de Interesse Ambiental e de Ocupacéo Coletiva (ZAOC);

o Zona de Interesse Ambiental e de Ocupacéo Coletiva do Centro (ZAOCC);

o Zona de Utilizagao Especial Publica (ZUEP).

De acordo com a Certid4o de Zoneamento emitida pela Pelo Instituto Municipal do Ambiente de
Angra dos Reis (IMAAR), pela Certiddo n°® 022/1992/IMAAR (Anexo Il — Certiddo de Zoneamento
— UC), o PNMMA esté inserido na UT-5, Area 14, e UT-06, Area 12, ambas classificadas como
Zona de Interesse Ambiental de Protecdo (ZIAP). A ZIAP, de acordo com o Art. 13. da Lei
Municipal n® 2.091/2009:

Caracteriza-se por possuir atributos naturais de excepcional beleza cénica
ou de importancia a manuteng&o dos processos ecoldgicos essenciais a vida
em todas as suas formas, destinando-se, portanto, & protecdo do Patrimdnio
Ambiental, Cultural, Histérico e Paisagistico do Municipio, reservando-se o
seu uso a protecdo, conservacdo e uso controlado dos ecossistemas e
especies e & manutengao da paisagem natural (ANGRA DOS REIS, 2009).
Quanto as diretrizes que tratam das politicas de desenvolvimento socioecondmico no Plano
Diretor de 2006, estdo as Diretrizes para o Turismo regulamentadas pelas Leis de Zoneamento
e Uso e Ocupagéo do Solo ja citadas. Além disso, a Politica Ambiental e Cultural que define a
necessidade de estabelecer normas especificas compativeis com direito ambiental e urbanistico
€ regulamentada pelo Coédigo Ambiental, Lei Municipal n® 1965/2008, alterada pela Lei Municipal

n° 3.061/2013 no que diz respeito ao licenciamento ambiental municipal.

2.5 Aspectos culturais e historicos

O municipio de Angra dos Reis € uma das cidades mais antigas do Brasil. Apesar de seu

descobrimento ter ocorrido em 1502, o processo de colonizagéo foi iniciado a partir de 1530 a
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mando da Coroa Portuguesa. Originalmente, as terras eram ocupadas pelos indios Goianas,
sendo em 1556 estabelecida a coldnia e criacdo da Vila dos Reis Magos da llha Grande no ano
de 1608 (IBGE, 2017 apud ANGRA DOS REIS, 2010), sendo levada a categoria de cidade
apenas em 1835 (ARQUIVO NACIONAL, 2018). Ja em 1890 a cidade possuia 15 pragas, 17
ruas, 360 casas e 80 sobrados (PINHEIRO, 2012). Como registro dessa histdria, no entorno da
area da UC estd o Marco de Fundacéo da Cidade de Angra dos Reis (Figura 2.5-1), no bairro
Vila Velha.

s ol T

Figura 2.5-1: Marco de Fundagdo de Angra dos Reis.

O reflexo da colonizagéo portuguesa pode ser observado na arquitetura colonial preservada, de
forma significativa na area central do municipio, com a presenga de igrejas e sobrados protegidos
pelas trés esferas de governo (federal, estadual e municipal). A saber o século XVIl e XVIII foi o
periodo de construgdo da Convento de Nossa Senhora do Carmo da llha Grande, Igreja de Santa
Luzia, Igreja Matriz de Nossa Senhora da Conceigéo, Igreja de Nossa Senhora da Lapa e a Casa
da Camara Municipal (PINHEIRO, 2012). A presenca da Ordem Franciscana no processo de
colonizacdo pode ser reconhecida diante dos escritos na igreja (Figura 2.5-2) anexa ao Convento
Séo Bernardino de Sena (Figura 2.5-3), construido em 1659, com a construgéo da Igreja da

Ordem Terceira de Sado Francisco iniciada em 1750.
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Figura 2.5-3: Convento Sdo Bernardino de Sena - registro no século XX e XXI, respectivamente. Fonte: IBGE,
2017.

A partir do século XVIl ao XIX, a economia do municipio esteve vinculada ao eixo de escoamento
de produgao agricola do interior do Brasil, como a cana de aglicar, e do ouro proveniente de
Minas Gerais (CORREA, 2012). Contudo, no final do século XIX a atividade portuaria foi
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enfraquecida principalmente pela construcdo da Estrada de Ferro Pedro Il e o fim do trafico
negreiro (OBSERVATORIO DOS TRANSPORTES AQUAVIARIOS, 2016).

Ja no século XX, as transformacgdes socioespaciais foram direcionadas pela chegada de grandes
empreendimentos do setor industrial, diante do fomento ao desenvolvimento nacional e de
integracéo territorial, como o ramal ferroviario da Estrada de Ferro Oeste de Minas, estaleiro
naval ligado a indlstria do ago em Volta Redonda, terminal da Petrobras e usinas nucleares
(CORREA, 2012). Contudo, cabe apontar no inicio do século a inauguragdo da Escola Naval na
enseada da Tapera em 1914, anos depois em 1920 houve a construcéo da Estrada de Ferro
Oeste de Minas, seguido da construgdo do Porto em 1925 (PINHEIRO, 2012).

A partir da década de 1950, a construgdo do estaleiro apresenta uma mudanga significativa nas
relagdes de trabalho e no perfil dos trabalhadores, com a presenca de alojamento e vilas
residenciais, bem como financiamentos de casas pelo Sistema Financeiro de Habitagdo (SFH).
Ja nos anos 1970, o Terminal da Baia da Ilha Grande (TEBIG) inaugura-se em Angra dos Reis,
com objetivo de abastecer refinarias em Duque de Caxias (RJ) e Gabriel de Passos (MG), o que
permitiu interagdes entre trabalhadores que chegavam dos navios e moradores locais e a
movimentagdo do comércio, por exemplo. Outro marco no processo de transformagbes
socioespaciais de Angra dos Reis nos anos 1980 foi a construgéo da Central Nuclear Almirante
Alvaro Alberto, composta pelas Usinas Angra | e |, na necessidade de novas fontes de energia

por conta da crise do petréleo na década anterior (CORREA, 2012).

Essas mudancas mobilizaram fluxos expressivos de mao de obra para Angra dos Reis, nas quais
provocaram alteragdes no uso do solo municipal, onde as consequéncias desse processo se
efetivaram na transformacdo dos espacos rurais em urbanos. Entre os efeitos locais desses
projetos estdo as alteragdes das atividades tradicionais, no uso e ocupagdo do solo, no meio
ambiente, deslocamentos populacionais, entre outros (CORREA, 2012). Nesse sentido, vale
apontar que a abertura da BR-101 iniciada a partir da década de 1970 torna-se um aspecto
significativo para o movimento de urbanizagdo, apesar do incremento populacional ter dado
sinais nos anos de 1940, sendo as industriais e a atividade turistica de “vocagéo natural’ os
maiores vetores de expansdo da regido da Costa Verde (CORREA, 2012 apud GUANZIROLI,
1983). Ou seja, a BR-101 teve como consequéncia a viabilidade dos setores industriais e

turistico, por proporcionar a integragdo regional entre o eixo Rio de Janeiro e Sdo Paulo, onde o
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aumento populacional & assistido pelo avango de ocupagdes irregulares e expansdo de areas

periféricas.

Deste modo, a expansao da atividade turistica possui destaque no ambito dos aspectos das
transformagbées em Angra dos Reis. Em 1972, o Conselho Nacional de Turismo declara como
“Zona Prioritaria de Interesse Turistico” a area entre o mar e 1 km apds o eixo da Rodovia BR-
101 na Costa Verde, além de diversas agdes do governo federal, que resultaram no crescimento
acelerado do setor turistico imobiliario, com a implantagdo de hotéis, pousadas e condominios
de maneira desordenada na malha urbana, o que provocou a densidade de ocupagdes ao longo
da costa e a segregagdo socioespacial no territério municipal. Na regido, esses
empreendimentos do setor de turismo se destacaram em Angra dos Reis, em comparagdo aos
demais municipios (CORREA, 2012).

Na regido centro de Angra dos Reis, durante a década de 1960 o turismo era relacionado ao
patriménio histérico e cultural do municipio (Figura 2.5-4), contudo, nos anos de 1980 o acesso
as ilhas colocou em foco o ecoturismo, o que gerou o enfraquecimento de politicas de
preservagd@o dos atrativos histéricos (CARVALHO, 2009). Ja no século XXI, Correia (2012)
aponta que turismo no centro vem sendo impulsionado pela insercdo de paradas no municipio
em roteiros de navios desde 2007, além da Festa Internacional de Teatro de Angra (FITA) com
primeira edigdo em 2004. Em resumo, atualmente o turismo em Angra dos Reis é relacionado
substancialmente aos aspectos naturais, enquanto em Paraty, por exemplo, a expanséo do

turismo esta associada ao patriménio histérico-cultural (CORREA, 2012).

Em 2019 o litoral de Paraty e llha Grande recebem o titulo de Patriménio Mundial da Unesco, o
que significa uma grande visibilidade dessas dos dois municipios no cenario mundial, com a
previsdo de maiores investimentos publico e privados, bem como de responsabilidades de
gestdo publica e da populagéo local no que diz respeito das areas conservadas e preservadas.
A area protegida abrange um territério de quase 1500 km/m?, com presenca de quatro Areas de
Preservagéo Ambiental (APA), comunidades caigaras, terras indigenas, territérios quilombolas.
A proposta da candidatura foi aprovada aa 43 reunido do Comité do Patriménio Mundial 2019
(IPHAN, 2019).
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Figura 2.5-4: Rua do Comércio, Centro de Angra dos Reis em 2019.

Outras formas de atragio turistica sdo as manifestagdes culturais, nas quais observam-se
festejos de base histérica, principalmente referente a colonizagédo portuguesa de
influéncia catdlica, a saber: Festa do Divino Espirito Santo (50 dias depois do domingo de
Pascoa), Festejo de Sdo Benedito (segunda-feira seguinte ao domingo de Pascoa), Procissdo
de Nossa Senhora da Conceicéo (dezembro) (Figura 2.5-5), além do aniversario de fundagéo de

Angra dos Reis (janeiro).

Ja originados a partir do século XX, cabe citar os principais festejos e manifestagdes culturais:
Folia de Reis Luz Divina, Artesanato de Cavala (Figura 2.5-68), Festa do Peixe, Procisséo
Maritima do Ano Novo, Pelos Caminhos do Jongo, Encontro Nacional de Teatro de Rua,

Encontro de Quadrilhas, Coral da Cidade de Angra dos Reis, entre outros.
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Figura 2.5-5: Procissédo de Nossa Senhora da Figura 2.5-6: Artesanato de Cavala. Fonte: Mapa da
Conceigdo. Fonte: Mapa da Cultura RJ, 2013. Cultura RJ, 2013.

O Quadro 2.5-1 apresenta a caracterizagdo das principais manifestagdes culturais em Angra dos

Reis.

Quadro 2.5-1: Principais manifestagoes culturais. Fonte: Mapa da Cultura RJ, 2013.

E uma das mais tradicionais do municipio, com cortejos que
acontecem desde 1994. Formada por sete casais sexagendrios
que se conheceram em encontros promovidos pela igreja S3o
Cristovdo, no bairro do Parque das Palmeiras, a folia anuncia o
Folia de Reis Luz Divina nascimento de Jesus Cristo pela cidade e em festivais nacionais.
Enguanto as mulheres cantam, os homens tocam os
instrumentos. Todos os integrantes vestem roupas em
vermelho e branco e despojadas, apropriadas para o clima
praiano do balneario.

O Encontro Nacional de Teatro de Rua, em Angra dos Reis,
acontece na praga da igreja, na rua em frente ao mercado, no
cais. Realizado pela primeira vez em 1990 sem recursos, o
encontro é incerto, sem calendario fixo, mas os grupos mantém
Encontro Nacional de Teatro de Rua o interesse e a busca por espago. Em 2011, foram mais de 200
inscricdes de projetos que vieram de vdrios cantos do pals.
Apresentaram-se 15 grupos de origens diversas, como Porto
Alegre, Teresina, Criciima, Sdo Paulo, Uberldndia, Rio de
Janeiro, Angra dos Reis e Belo Horizonte.

Mantido pela Associagdo dos Remanescentes de Quilombo de

Pelos Caminhos do Jongo - Quilombo Santa | Santa Rita do Bracui, o ponto de cultura oferece oficinas de
Rita do Bracui capacitagdo, atividades culturais, audiovisual, identidade negra,

jongo, musicalizagdo, percussdo, ecoturismo e artesanato.

Sdo criados com espinha de cavala, esmalte, tinta e cola,

Artesanato de Cavala : L .
imagens de Nossa Senhora da Conceigdo, padroeira de Angra
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

dos Reis. Como ela, outras artesds fazem trabalhos com a
espinha do peixe que s3o apreciados como suvenir na regido.
Ha muitos anos, reza a lenda, uma embarcagdo que conduzia a
imagem da santa a Capitania de Itanhaém, em S3o Paulo,
procurou abrigo na Baia de Ilha Grande para se proteger de uma
forte tempestade. Os moradores, ao tomarem conhecimento
que o barco transportava a figura da santa, pediram que ela
fosse deixada por |4. Ndo foram atendidos. Ao tentar seguir
viagem, a embarca¢do passou por uma tormenta ainda mais
intensa e foi obrigada a retornar a Angra dos Reis. Desesperado,
seu capitdo teria prometido deixar Nossa Senhora na cidade,
caso os tripulantes se salvassem.

Aniversdrio de Angra dos Reis

No aniversario da cidade, todas as manifestagdes tém vez. Dia
6 de janeiro, quando acontece a festa dos Santos Reis, em
lembranga a descoberta da baia, em 1502, Angra dos Reis é
envolvida por uma grande festa. Da Folia de Reis aos grupos de
teatro. O ponto alto é a coroagdo da Rainha da Canoa e um
tradicional jogo de prendas para o qual é preparado um grande
bolo.

Festa do Peixe

Realizada pela primeira vez em 2010, a Festa do Peixe é voltada
para gastronomia e degustacgdo de pratos exclusivamente feitos
com peixes e frutos do mar, o festival dura trés dias, se espalha
por toda a Praga Zumbi dos Palmares, e oferece ainda
exposicdes de artes plasticas, cursos de culindria, artesanato e
shows.

Procissdo Maritima do Ano Novo

Para saudar o ano novo e em homenagem ao Senhor dos
Navegantes, mais de dois mil barcos se enfeitam e partem da
Ilha da Gipoia em procissdo maritima até a Praia do Anil, onde
acontece o grito de carnaval de Angra dos Reis. Bandas tocam
para animar a festa. O evento acontece desde 1980, sempre no
primeiro dia do ano.

Festa do Divino

A Festa do Divino Espirito Santo é realizada durante os trés dias
de procissdes, missas solenes, novenas e dangas antigas, como
Velhos, Coquinho, Marujos, Jardineiras e Lanceiros. De origem
portuguesa, a manifestagdo acontece na cidade desde o século
17. Atualmente organizada pela igreja e a prefeitura, a Festa do
Divino Espirito Santo relne fiéis e turistas em torno da
celebracdo, cujo dpice se déd com a procissdo. A cada ano,
acontece numa praga do Centro da cidade.

Festejo de Sdo Benedito

Considerado o segundo padroeiro de Angra dos Reis, o santo
ganha uma grande e pomposa festa, com direito a Rei Negro e
Rainha, escolhidos dentro da irmandade, alvorada com grupos
folcléricos, missa no Cais de Santa Luzia, almogo comunitario e
procissdo solene. Tradi¢do secular, originada nos tempos da
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

escraviddo, a louvagdo e adoragdo a Sdo Benedito é uma das
manifestagbes catdlicas mais expressivas da cidade.

Procissdo de Nossa Senhora da Conceicdo

Todo dezembro, Angra dos Reis milhares de catdlicos
prestigiam a tradicional procissio de Nossa Senhora da
Conceicdo, padroeira da cidade, que percorre diversas ruas do
Centro acompanhadas pelas irmandades e bandas de musica
locais. Trés missas sdo rezadas na igreja Matriz de Nossa
Senhora da Conceigdo, decorada com lirios amarelos artificiais
e o andor com a imagem da santa. As ruas de Angra sdo
enfeitadas com bandeirinhas azuis e brancas. Os festejos em
homenagem a santa comeg¢am no dia 29 de novembro, com a
celebragdo das novenas pelas comunidades religiosas no centro
da cidade.

Coral da Cidade de Angra dos Reis

Antigo Coral do Ceniar fundado em 1969 pelo maestro Gerard
Galloway. Municipalizado em 1988, quando ganhou o nome de
Coral da Cidade e deixou de ser um teatro de escola, possui trés
dperas montadas, e mais de duas mil apresentaces, no Brasil e
no exterior.

Festa Internacional do Teatro de Angra (Fita)

Realizada anualmente desde 2004, da primeira edi¢do até a
oitava, que recebeu inscricbes de quase 300 projetos, onde o
ndmero subiu de 18 mil para 100 mil espectadores. Para uma
cidade que possui apenas um teatro oficial, o feito é grande.
Prémio de Cultura do Governo do Estado do Rio de Janeiro na
categoria Teatro em 2010, a Fita tem programacao vasta, vai do
musical ao drama, passa pela comédia, j& entrou no calendério
de grandes produgdes, espetaculos e artistas de todo o pafs, e
tem uma versdo especialmente dedicada ao publico infantil, a
Fitinha.

Produtores Rurais do Vale de Mambucaba

Movimento de gastronomia sustentdvel em Angra dos Reis, a
Assaciacdo dos Produtores Rurais do Vale de Mambucaba tem
como proposta pesquisar, desenvolver e difundir uma culinaria
inspirada na cultura regional tendo como base o palmito
pupunha, tesouro da mesa caigara. Toda a produgio é gerada
de forma sustentdvel pelas comunidades locais envolvidas no
projeto.

Encontro de Quadrilhas

O Encontro de Quadrilhas reline 14 grupos tradicionais das
comunidades da cidade. As quadrilhas se apresentam nos
bairros, ao longo de junho, e no Centro, na Rua Quaresma
Junior, na dltima semana do més.

Revolucena

Criado em 1979 o grupo realiza movimentos para a manutencio
do patriménio cultural, com atos publicos e intervengdes em
praca. Com a pega Serra, Serra Serrador, baseada no folclore do
serra-velho, o Revolucena conseguiu a manuten¢io do
patrimdnio e ainda uma sede para a primeira casa de cultura do
Rio de Janeiro, em 1985.
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

2.6 Uso e ocupacgao da terra e problemas ambientais

O entorno da area da UC constitui um dos ntcleos mais populosos no municipio de Angra dos
Reis. Apesar da presenca de legislagdo de regulacdo do parcelamento do solo urbano, a
ocupacao de habitagdes em encostas ocorreu ao longo dos anos de forma intensiva, diante da
auséncia de espagos de baixa declividade para a expansao urbana. Com isso, no final dos anos
2000, a ocupacgéo nos morros do centro administrativo ja estava consolidada, principalmente por
populagdo de menor poder aquisitivo (ANGRA DOS REIS, 2017). Deste modo, torna-se
significativo considerar os efeitos dessa ocupagéo desordenada para a gestao da unidade.

Os principais processos de degradacgéo verificados na UC decorrentes do uso e ocupagéo do
solo, sdo aqueles relacionados ao desmatamento e praticas predatorias, como queimadas,
extragéo de palmito, caga de animais, pratica de criagdo de cavalo, poluicdo dos recursos
naturais, como a disposigéo irregular de residuos sélidos domésticos; e por fim, a ocupagao

desordenada, parcelamentos e ocupacdes irregulares.

A partir dos resultados das Oficinas de Diagnostico Rapido Participativo (DRP) para elaboragéo
do Plano de Manejo do PNMMA foi possivel verificar a visdo das partes interessadas sobre os
problemas ambientais na area no Parque, podendo ser identificados espacialmente (Figura
2.6-1). Com relagéo aos crimes ambientais, destacam-se as queimadas, a caga e a extracéo de
palmito. As areas com ocorréncia de queimadas foram indicadas de maneira significativa na
regido do Retiro, além de adjacéncias da Ponta do Sapé e Enseada. Quanto a indicagéo de
ocorréncias de descarte inadequado de residuos esta a extenséo litoral que abrange o bairro do
Bonfim até Tangua. Ja a caga e extragio de palmito é realizada em toda extenséo da area da

UC, conforme exposto pelos participantes das oficinas.
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Figura 2.6-1: Mapa Participativo (Oficinas Comunitérias - 08, 09 e 11/04/2019) - com destaque a indicagio
de maior ocorréncia dos problemas ambientais
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

3 MODULO 3 - ANALISE DO PARQUE E ENTORNO
3.1 Caracterizacdo da Paisagem - Fatores Fisicos
3.1.1 Geologia

3.1.1.1Introducéo

Este item aborda os principais aspectos geoldgicos da area do Parque Natural Municipal da Mata
Atlantica (PNMMA), em Angra dos Reis, estado do Rio de Janeiro. Para tanto, sera feita uma
breve contextualizacdo das caracteristicas geoldgicas regionais e, em maior detalhe, serdo

apresentadas as principais unidades litoestratigraficas do parque e a descri¢gdo de suas rochas.

3.1.1.2Aspectos Metodoldgicos

O levantamento geoldgico do PNMMA demandou um levantamento bibliografico e cartografico
da regido de interesse. O levantamento foi realizado a partir de documentos e relatérios oficiais
de drgaos publicos competentes, como a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

(CPRM), e por meio de trabalhos académicos como teses, dissertagbes e periddicos cientificos.

- O mapa de maior detalhe, utilizado na descrigao das unidades litoestratigrafica do PNMMA, € o
mapa geoldgico (1:50.000) da Baia da llha Grande, produzido na tese de doutorado de Silva
(20086).

3.1.1.3Contexto Geoldgico Regional

O estado do Rio de Janeiro estd geotecnicamente contido na Provicia da Mantiqueira, um
sistema orogénico Neoproterozoico de 900-520 milhdes de anos. A Provicia da Mantiqueira

possui uma histdria relacionada a eventos colisionais de massas continentais, responsaveis pela
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junc@o de diferentes terrenos do continente Sul Americano e da Africa, que formaram importantes
cadeias montanhosas (orogenia) e, consequentemente, o paleocontinente Gondwana Ocidental
(HEILBRON et al., 2000; 2004).

A Provicia da Mantiqueira é constituida pelos orégenos Araguai, Ribeira, Dom Feliciano e Sao
Gabriel (HEILBRON et al., 2004). O estado do Rio de Janeiro esta, todo ele, inserido na Faixa
Ribeira (Figura 3.1-1 e Figura 3.1-2), que apresenta trend estrutural regional NE-SW, resultado
da coliséo do Craton Sao Francisco com placas, microplacas e/ou arcos-de-ilha, assim como
com a porgdo sudoeste do Craton do Congo (HEILBRON; MACHADO, 2003). Visto que essas
colisGes ocorreram, em sua maioria, de forma obliqua, a deformagao principal pode ser entendida
como um conjunto composto por um encurtamento frontal principal com zonas transpressivas
destrais subordinadas. Essa caracteristica pode ser observada também pelos limites entre
compartimentos tecténicos, representados como empurrdes de mergulho mais ingreme (maior

que 30°) ou como zonas de cisalhamento obliquas (SILVA, 2006).
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Figura 3.1-1: Mapa tecténico do Sudeste do Brasil representando as principais unidades tecténicas da
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Provincia Mantiqueira (segmento central). Em branco e a Oeste esta localizado a Bacia do Parana e em preto,
corpos alcalinos do Neocretaceo e Paledgeno. Em 3) Nappes inferiores; 4) Nappes superiores; 5)
Embasamento do Craton Sdo Francisco; 6) Supergrupo Sao Francisco. 7) Metassedimentos do dominio
autéctone; 8 e 9) Dominios Andreldndia e Juiz de Fora; 10) Terreno Paraiba do Sul; 11) Terreno Oriental; 12)
Arco magmatico Rio Negro; 13) Terreno Cabo Frio; 14) Terreno Embu; 15) Orégeno Apiai. (LTC: Limite
Tectdnico Central). Fonte: Modificado de Heilbron et al. (2004)
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Figura 3.1-2: Secao transversal AB do segmento central do Orégeno Ribeira. 8(a), 9(a), 10(a), 11(a, b, c) e
13(a) correspondem & sequéncias metassedimentares. 8(b), 9(b), 10(b) e 13(b) representam o embasamento
dos referidos terrenos. 11(a): Dominio Cambuci, 11(b): Dominio Italva, 11(c): Dominio Costeiro, 12(a): Arco

magmatico Rio Negro, e 12(b): Granitos colisionais. Fonte: Modificado de Heilbron et al. (2004)

A histéria evolutiva da Faixa Ribeira € marcada por quatro estagios tectdnicos principais: Estagio
pré-colisional (790-590 Ma), Estagio colisional | (590-560 Ma), Estagio colisional Il (530-510 Ma)
e Estagio de colapso orogénico (510-480 Ma) (HEILBRON et al., 2000; 2004; TROUW et al.,
2000; HEILBRON; MACHADO, 2003) (Figura 3.1-3).

O estagio pré-colisional é caracterizado pela subducgdo oceénica da margem do Terreno
Ocidental para leste, evidenciado pelas rochas do Complexo Rio Negro'(Terreno Oriental),
formadas em um ambiente de arco magmatico ou arcos de ilha (ilhas do Oceano Pacifico na
regido da Indonésia e do Japao, por exemplo), o que indica um contexto de margem continental
ativa e/ou de arcos de ilha e subducgédo. Esse magmatismo foi datado em 790-620 Ma, e
compreende ortognaisses tonaliticos a graniticos célcio-alcalinos (TUPINAMBA et al., 2000;
HEILBRON; MACHADO, 2003).

O estagio colisional | e Il ocorreram apés o consumo total da crosta do Oceano Adamastor,
provocando a colisdo entre os Terrenos Ocidental, Oriental e Paraiba do Sul. Esses estagios

geraram as deformagdes principais no orégeno e sdo contemporaneos com os apices de geracao

" Revisdo 00

Plano de Manejo Novembro/2019

' 41



A Servico de:

FRoC IEL D |

\ FOLHA N°
!.!Qg sEoBJ Ruamcﬂr

Plano de Manejo do ﬁéi’qué -Natu-fahl Mumc1pal aa Miét'a Atléhtica, em Ahgrardds Réis.(RJ) N

de granitoides e de deformacdo. O estagio colisional Il consiste no Ultimo evento colisional
registrado no Ordégeno Ribeira e corresponde a colisdo e colagem do Terreno Cabo Frio no
Terreno Oriental (SCHMITT et al., 2004).

O estagio de colapso orogénico marca a transigdo para um regime extensional, caracterizando,
portanto, o colapso do orogeno (HEILBRON et al., 2004). Durante esse estagio, ocorreram fases
de magmatismo pds-colisdo, o que gerou granitos calcio-alcalinos, metaluminosos e ndo-foliados
(SILVA, 2006).

SFTOC) TOR

123 335 - 510 Ma Colisiio do Terreno Cabo Frio (CFT) contra TOC + TOR

TOC TOR 1CF futura abertura do Atlantico no Mesozéico

J

E) 510 - 480 Ma® Soerguimento, erosiio e colapso extensional do ordgeno

f -3 -8 4. -5 8 _F § 4
e CO ) =S B
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Figura 3.1-3: Etapas evolutivas do Ordgeno ou Faixa Ribeira. 1 - Embasamento do Sado Francisco. 2 — Bacia
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Sao Jodo del Rei. 3 — Bacia Carandai. 4 — Bacia Andreldndia. 5 — Litosfera Oceanica. 6 — Embasamento do
TPS. 7 — Bacia Costeiro. 8 e 9 — Plutonitos e vulcanitos do Arco Magmatico Rio Negro. 10 — Bacias Paraiba
do Sul e Embu. 11 — Bacia Buzios. 12 — Embasamento do terreno Cabo Frio. 13 e 14 — Granitoides sin a tardi
colisionais. 15 — Diques méficos. 16 a 18 — Estruturas maiores. Fonte: Retirado de Relatério “Geologia da
Folha Santa Rita do Jacutinga SF.23-Z-A-ll)

O segmento central da Faixa Ribeira foi subdividido (ou compartimentado) por (HEILBRON et
al., 2000; 2004) em cinco unidades tectdnicas: Terreno Ocidental, Terreno Oriental, Embu,

Paraiba do Sul e Cabo Frio (Figura 3.1-4).

Legenda

D Terrens Codantal
[ Terrens Oriencal
B Tereno Parsibe do Sul

B vervene 2t
[ Oranitos tardi @ pés-coinone:
l.‘a-’ha Paratl o (Wb Mambocaba

[Z] e de Cisalhaments Rin da Gevide ZCRG)
Empurras basal ds Terrmmo Pursiba do Sul
E Limits Tectdnice Central (LTC)

[7] Fatons indiscrminade
[Z] Diues da rochas mickica
[E2] Limite & Placabs da Bocana

=2

o h—

Figura 3.1-4: Mapa tecténico simplificado da Serra da Bocaina e Baia de llha Grande e secio geolégica AB.
‘Notar os terrenos tectonicos presentes na area, sdo eles (de Norte para Sul): Terreno Embu (verde), Terreno
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Paraiba do Sul (azul), Terreno Ocidental (bege) e Terreno Oriental (laranja). Fonte: Modificado de Silva (2006)

O PNMMA esta localizado no terreno Oriental, que possui afloramentos por toda a regigo
costeira, além de aflorar em boa parte da regido de Ilha Grande. Esse compartimento é
constituido por rochas provenientes de antigos arcos magmaticos, formados em ambiéncia
tectdnica classificada como arcos de ilha ou magmaticos, em regime convergente e indicativos
de subducgzo (TUPINAMBA et al., 2000; HEILBRON; MACHADO, 2003). Sua geologia basica
pode ser descrita como ortognaisses do Arco Magmatico do Rio Negro e granitdides sin- a pds
colisionais (SILVA, 2006).

A principais unidades litoestratigraficas encontradas no PNMMA s&o o Granito Mambucaba
(granitdides pés-colisional), de idade 510-480 Ma (U-Pb) (MACHADO et al., 1996; HEILBRON;
MACHADQ, 2003), e o Complexo ou Arco Magmatico Rio Negro (granitdides foliados pré-
colisionais), de idade 790-600 Ma (TUPINAMBA, 1999; TUPINAMBA et al., 2000; HEILBRON:
MACHADO, 2003) (Figura 3.1-5).

TERRENU ORIENTAL
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Figura 3.1-5: Mapa Geolégico 1:50.000 da area da Baia de llha Grande. A area aproximada do PNMMA é
destacada pelo circulo de borda preta. As litologias principais do PNMMA sao classificadas como Granitos
Mambucaba (pos-colisional) e Complexo Rio Negro. Fonte: Modificado de Silva (2006)
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3.1.1.4Unidades Litoestratigraficas do Terreno Oriental Identificadas no
PNMMA

3.1.1.4.1 Granito Mambucaba

O Granito Mambucaba (Figura 3.1-6) foi descrito primeiramente por Castro et al. (1984) e por
Penha (1989) como leucogranitos que afloram na regido costeira da Baia de llha Grande. Sua
idade foi determinada em 492 Ma (MACHADO et al., 1996), a partir da datagéo do Granito
Mangaratiba, com a técnica U-Pb, uma vez que esse corpo foi considerado semelhante ao de
Mambucaba. Esse Grupo consiste em biotita granito cinza, podendo conter titanita, hornblenda,
pirita e magnetita como acessoérios. As rochas desse Grupo s&o descritas ainda como isotropicas,
equigranulares de granulagdo média e porfiritico. Pode apresentar xendlitos de ortognaisses
provenientes do Complexo Rio Negro e paragnaisses/calcissilicaticas do Terreno Ocidental,
sendo que ha sua porgéo superior (préximo a escarpa da Bocaina) seu contato com a encaixante
& quase sub-horizontal (SILVA, 2006).
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Figura 3.1-6: Amostras do Granito Mambucaba. A) Biotita granito faneritico equigranular com Quartzo (Qtz),
Biotita (Biot) e Feldspato (Feld). B) Granito Mambucaba com textura faneritica porfiritica com fenocristais de
feldspatos. C) Paragnaisse com foliagdo Sn de 150/66 e porgdes calcissilicaticas. Local de coleta 23K

0569324/7458118. Fonte: Fotografia de Jodo P.C. Aratjo (julho de 2019)
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3.1.1.4.2 Complexo do Rio Negro

O Complexo Rio Negro pode ser descrito, de forma geral, como ortognaisses fortemente
bandados e migmatiticos. As principais variagdes desse ortognaisse séo os (hornblenda)-biotita
gnaisse porfiroblastico, com composicao granitica a granodioritica, e hornblenda-biotita gnaisse,
com composigéo tonalitica e enclaves maficos dioriticos (SILVA, 2006). O contexto tecténico
dessas rochas envolve um ambiente convergente, com formagéo de arco magmatico ou arcos-
de-ilha durante a subducgéo da litosfera oceanica da placa Sdo Francisco, sendo as rochas
definidas como plutons pré-colisionais. A idade dessas rochas varia entre 790 e 630 Ma
(TUPINAMBA, 1999; TUPINAMBA et al., 2000; HEILBRON; MACHADO, 2003).

A Figura 3.1-7 corresponde a um afloramento de um migmatito, com destaque para suas dobras
e falhas. Estas feicbes indicam respostas ducteis e rupteis aos esforgos sofridos durante a
formacao e evolucao desta rocha. As rochas desse Complexo apresentam corpos semi-
concordantes de tamanho centimétricos a métricos, classificados como (hornblenda)-biotita
gnaisse porfirdide e leucognaisse de textura fina, ambos de composicdo granitica. A relagéo
entre esses corpos e a rocha encaixante indica um contexto sin-colisional para seu periodo de
formacéo, sendo formadas a partir da fuséo dos ortognaisses do Complexo Rio Negro (SILVA,
2006).
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Figura 3.1-7: Migmatito do Complexo Rio Negro. A) Afloramento com rocha migmatitica caracterizada por
biotita gnaisses intercalados com leucognaisses de coloragio clara (destacados pelas linhas amarelas). B)
Deformacao ductil definida como dobras assimétricas. C) Falha reversa com rejeito centimétrico.
Localizacao do afloramento 23K 0567883/7456881, elevacao 126m. Fonte: Fotografia de Jodo P.C. Aralijo
(julho de 2019)

3.1.14.3 Intemperismo dos Granitos

O relevo da regiao do PNMMA apresenta feicdes caracteristicas de paisagens dominadas por
rochas graniticas. A atuagdo do intemperismo fisico e quimico sobre estas rochas ocorre,
principalmente, nas areas de juntas e fraturas, acelerando os processos intempéricos por meio
da infiltrag@o e percolagdo de agua. Este conjunto de processos intempéricos podem produzir
uma esfoliagdo esferoidal, que gera blocos de rochas arredondados denominados corestones
(HUBER, 1987) (Figura 3.1-8). A concentracéo ou aglomeragao destes corestones em superficie
é caracteristico de uma feicdo geomorfolégica chamada tor (Figura 3.1-9), muito comum na area

do parque.
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Figura 3.1-8: Desenho esquematico mostrando a evolugdo de paisagens graniticas sob atuagdo de
intemperismo e esfoliacio esferoidal. Estes processos sio os responsaveis pela quebra da rocha
(fraturamento) e posterior arredondamento dos blocos, gerando corestones e tors. Fonte: Adaptado de

Huber (1987)
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Figura 3.1-9: Tor(s) localizados nos topos dos morros. A concentragéo de corestones nos topos dos morros
indica que a formagéo destes blocos arredondados ocorreu no local (in situ). Fonte: IMAAR (2019).

3.4.2 Geomorfologia

3.1.2.1Introducéo

Este item trata das principais caracteristicas geomorfolégicas do PNMMA, em Angra dos Reis,
partindo de uma analise multiescalar e mutitemporal. Para tanto, sera realizada uma breve
contextualizacéo geomorfoldgica, utilizando as taxonomias (1° e 2° taxon) propostas por (ROSS,
1990; 1992). Mais detalhadamente, a area do parque foi sera tratada pelo 3° taxon, destacando
os principais padrées do relevo, através de uma abordagem morfoldgica, morfométrica e

dindmica dos processos geomorfoldgicos.

3.1.2.2Aspectos Metodoldgicos

A descricdo geomorfologica do PNMMA demandou um levantamento bibliogréafico e cartografico

da regiéo de interesse. Os levantamentos bibliogréficos foram realizados em documentos oficiais
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de orgéos publicos competentes, como o Servigo Geoldgico do estado do Rio de Janeiro (DRM-
RJ) a CPRM, além de serem consultados artigos técnicos e cientificos. Da mesma forma, o
levantamento cartografico foi realizado em fontes como a CPRM e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Foram consultados os Modelos Digitais de Elevagdo (MDEs) do Projeto RJ25, do IBGE, na
escala (1:25.000); o Mapa Geomorfolégico da CPRM, do Projeto Rio de Janeiro, na escala de
1:250.000 (DANTAS, 2001) e o mapa de Padrdes do Relevo, também produzido pela CPRM, em
parceria com o Instituto de Pesquisa Tecnoldgica do estado de S&o Paulo (IPT-SP), na escala
de 1:25.000 (DANTAS, 2016). Os mapas foram analisados em ambiente de Sistema de
Informagdo Geografica (SIG), utilizando técnicas de geoprocessamento, com o objetivo de
produzir informacdes cartograficas (geométrica e alfanuméricas) relevantes para a analise da
area de interesse, através de sobreposicées de dados, cdlculos de area e de indices

geomorfométricos, distancias, padrdes, etc.

3.1.2.3Contexto Geomorfoldgico

A area do PNMMA pode ser entendida no contexto das unidades de compartimentacgdo do relevo,
ou unidades taxonémicas, que tratam a superficie terrestre segundo seu tamanho, génese e
idade. Neste sentido, Dantas (2001) apresenta um mapa geomorfolégico do estado do Rio de
Janeiro, na escala de 1:250.000. O autor individualiza o estado do Rio de Janeiro em duas
Unidades Morfoestruturais, a saber a Unidade Morfoestrutural Cinturdo Orogénico do Atlantico e
a Unidade Morfoestrutural Bacias Sedimentares Cenozdicas; subdividas em 10 Unidades
Morfoesculturais que, por sua vez, compreendem um conjunto de sistemas de relevo (Unidades

Geomorfologicas).

O primeiro tédxon (Unidade Morfoestrutural), descreve os fendmenos de maior extensdo
superficial, que sdo grandes unidades de relevo, formadas, principalmente, por eventos
enddgenos, ligados a dindmica interna da terra. Ja o segundo taxon (Unidades Morfoesculturais)
corresponde a uma subdiviséo das Unidades Morfoestruturais, resultado de uma diferenciagéo

causada por fatores climaticos do passado e atuais, que modelam o relevo (agdes exdgenas).
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Este taxon pode ser, ainda, individualizado em Unidades Geomorfolégicas, em funcdo de

variacdes morfoldgicas ou devido a localizagédo geografica dos fendmenos analisados.

O PNMMA esta localizado na “Unidade Morfoestrutural Cinturdo Orogénico do Atlantico” (1°
taxon), na “Unidade Morfoescultural Escarpas Serranas” (2° taxon) e pertence a “Unidade
Geomorfoldgica Escarpas das Serras da Bocaina, Mangaratiba e Mazomba” (Figura 3.1-10).
Entretanto, regionalmente se destacam, também, as Unidades Georfolégicas “Macico da llha
Grande” e a “Baixadas da Baia da Illha Grade”.
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1
1
1
1
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Figura 3.1-10: Recorte do mapa de Dominios Geomorfolégicos do estado do Rio de Janeiro. Destaque para
os dominios observados nas proximidades do municipio de Angra dos Reis, a saber: dominio 1.4.2 “Escarps
Serranas da Bocaina, Mangaratiba e Mazomba”; 1.5.1 “Planalto da Bocaina; 1.1.2 “Macico da llha Grande;
2.2.1 “Baixadas da Baia de llha Grande. Fonte: Adaptado de Dantas (2001)

A “Unidade Morfoestrutural Cinturdo Orogénico do Atlantico”, é composta por rochas
metamorficas e igneas, de idade pré-cambriana. Compde-se de diversas faixas de dobramento,
dentre as quais destaca-se a Faixa de Dobramentos Ribeira, que abrange todo o estado do Rio

de Janeiro. A regido sofreu uma reativacéo tecténica meso-cenosoica extensional, associado a
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abertura do oceano Atlantico, que produziu uma série de falhamentos normais, com
soerguimento de blocos, como por exemplo, a Serra do Mar, a Serra da Mantiqueira e os macigos
costeiros, além das depressées interplanalticas, como o médio vale do rio Paraiba do Sul
(ALMEIDA, 1967; 1976; ASMUS; FERRARI, 1978; HEILBRON et al., 1995).

A Unidade Morfoestrutural Cinturdo Orogénico do Atlantico foi subdivida em sete unidades
Morfoesculturais, segundo caracteristicas especificas da litologia e/ou estruturas geoldgicas. A
Unidade Morfoescultural “Escarpas Serranas”, onde se localiza a area de estudo, “compreende
um conjunto de escarpas montanhosas festonadas, fortemente alinhadas sob direcido WSW-
ENE, compostas pelas serras do Mar e da Mantiqueira” (DANTAS, 2001, p. 22). Segundo Dantas
(2001), de forma geral, as escarpas serranas apresentam desnivelamento, por vezes superiores
a 2.000 metros, com vertentes ingremes e pareddes rochosos. O relevo é bastante diversificado

e condicionados as suas caracteristicas lito-estruturais.

Neste contexto, as escarpas da Serra do Mar resultam de um extenso recuo erosivo diferencial,
condicionado pelas estruturas e unidades litolégicas pré-cambrianas, ocorrendo a partir do
Paleoceno (ALMEIDA; CARNEIRO, 1998). Sua diversidade topogréfica também pode ser
explicada por esse processo de erosdo diferencial do escudo cristalino, atuando sobre suas
falhas e dobras (GUERRA et al., 2013). Subordinadamente, a unidade descrita como “Escarpas
das Serras da Bocaina, Mangaratiba e Mazomba” (1.4.2), se comportam como uma grande
barreira orografica e consiste em um alinhamento serrano de mais de 1.000 metros de altitude.
“Estas escarpas mergulham sobre as aguas das baias da llha Grande e de Sepetiba, por meio
de costdes rochosos, produzindo uma paisagem pontilhada de ilhas, cabos, sacos e enseadas
do litoral sul fluminense” (DANTAS, 2001, p. 23 e 24) (Figura 3.1-11). -

Ainda, segundo Dantas (2001), a escarpa da Serra da Bocaina pode ser considerada como um
relevo de transigéo entre os terrenos planos das baixadas fluminenses e a zona colinosa a

montanhosa do planalto da Bocaina.
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Figura 3.1-11: Ao fundo, Unidade das Escarpas Serranas (Serra da Bocaina). Escarpas mergulhando sobre a
baia da llha Grande. Paisagem composta por morros, enseadas e ilhas. Praia da Enseada no canto direito
inferior e Enseada do Retiro, no lado esquerdo. Fonte: IMAAR (2019).

De acordo com Dantas (2001), a unidade Geomorfologica Macigo da llha Grande (1.1.2) consiste
em uma unidade insular, com alinhamentos de cristas na direcdo SW-NE, podendo atingir
altitudes superiores a 900m, e vales estruturais com direcdo SW-NE e SE-NW. Nas linhas de
costa sdo observadas as planicies costeiras e fluviolagunares. Ainda, de acordo com o autor
supracitado, a unidade Geomorfolégica Baixadas da Baia de llha Grande (2.2.1) consiste em
pequenas areas de acumulacao fluviomarinhas, limitadas pelas vertentes ingremes da escarpa
da serra da Bocaina, localizadas no recdncavo de enseadas e reentrancias do litoral e
geralmente associadas a desembocaduras fluviais. Estas planicies fluviomarinhas podem estar
associadas a pequenos corddes arenosos, areas de mangues (Figura 3.1-23) e, na retaguarda

dos manguezais, extensas areas de brejos e baixadas aluviais.

3.1.2.4Padrboes de Relevo

Neste ponto, adentraremos em uma discuss&o mais detalhada do PNMMA. Os padrdes de relevo

representam um conjunto de formas de relevo com expressiva semelhanga morfoldgica. Este
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conceito foi descrito inicialmente por Ross (1990) e € similar aos conceitos de sistemas de relevo
de Poncgano et al. (1979) ou unidades homdlogas de Soares e Fiori (1976).

O mapa de padrdes do relevo, utilizado para a descricdo da area de interesse, apresenta uma
compartimentacao geomorfolégica de semidetalhe (1:25.000). Trata-se de um desdobramento
da biblioteca dos padrboes do relevo do programa de Geodiversidade do Brasil do CPRM,
realizado para subsidiar o programa de Cartas Municipais de Susceptibilidade a Movimentos
Gravitacionais de Massa e Inundagao, elaborados pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais/Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) (BITAR, 2014; DANTAS, 2016).

Sua abordagem limita-se a avaliar os primeiros pressupostos elencados por Ab'saber (1969), a
saber, a compartimentagcdo morfolégica dos terrenos. Subordinadamente, sdo avaliados
aspectos de génese, morfodinamica e evolugdo do modelado (DANTAS, 2016). O mapeamento
de padrdes de relevo representa, em linhas gerais, o 3° taxon hierarquico e, em alguns, casos

alcancando o 4° taxon (Figura 3.1-12).

7--4 e _r
5:-;:-‘:‘&'7.]-?}« :‘ p, "/. ,i V‘T‘\!:r.'u. PR

Figura 3.1-12: Niveis de hierarquia taxonémica do relevo, segundo metodologia de andlise proposta por
Ross (1992). Fonte: Ross (1992)
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A Biblioteca dos Padroes de Relevo (DANTAS, 2016) hierarquiza as informacdes
geomorfolégicas em dois niveis, a saber, os dominios morfologicos e os padrdes de relevo. Sao
cinco dominios morfolégicos: i) Dominio das Unidades Agradacionais; ii) Dominio das Unidades
Denudacionais em Rochas Sedimentares pouco Litificadas; iii) Dominio das Unidades
Denudacionais em Rochas Sedimentares Litificadas; iv) Dominio das Unidades de Aplainamento;

v) Dominio das Unidades Denudacionais em Rochas Cristalinas ou Sedimentares.

O Mapa 3.1-1 e Tabela 3.1-1 apresentam os padrdes de relevo e dominios morfoldgicos dentro
dos limites do PNMMA.
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Tabela 3.1-1: Padrées de relevo observados nos limites do PNMMA.

& At
Colinas Dlsseciadas e Morros RAa2 50m a 120m 5° 5 20° 3,4
Baixos
Dominio de Morros Elevados R4b1 80m a 250m 10°a35° 90,5
. 5 10°a 25°
- . Amplitude de relevo variavel, a.
Rampas de Collvio e Dominio de £ (associados
, R1lc2 dependendo da extensdo do 6,2
Talus - aos cones de
depdsito na encosta .
talus)

Logo, verifica-se que dentro dos limites do PNMMA ocorrem dois dominios morfolégicos, a saber,
o “Dominio das Unidades Denudacionais em Rochas Cristalinas ou Sedimentares” e “Dominio
das Unidades Agradacionais”. Os padrées de relevo associados, que ocorrem nos limites do
parque, sdo trés: i) colinas dissecadas e morros baixos; ii) dominio de morros elevados; iii)

rampas de collvio e dominio de talus (Figura 3.1-13).

Figura 3.1-13: Principais padroes de relevo observados por Dantas (2016): colinas dissecadas e morros
baixos (R4a2); o dominio de morros elevados (R4b1); rampas de coltivio e o dominio de talus (R1c2);
planicies costeiras (R1e2). Enseada do Retiro. Fotografia de Jodo P.C. Aratjo (julho de 2019)
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O “Dominio das Unidades Agradacionais” compreende o conjunto de ambientes deposicionais
que podem ser de origem fluvial, marinha, gravitacional, edlica, etc. Tais ambientes geram as
diversas planicies de idade quaternaria, espraiadas por todo o territério brasileiro (DANTAS,
2013). O padréo de relevo pertencente a este dominio, identificado nos limites do PNMMA, sdo

as rampas de colluvio e o dominio de talus (R1c2).

O “Dominio das Unidades Denudacionais em Rochas Cristalinas ou Sedimentares” compreende
0 conjunto de formas e padrdes de relevo esculpidos sobre qualquer litologia, abrangendo todos
os tipos de terrenos dissecados, desde colinas amplas, de suave morfologia, até terrenos
acidentados de macicos montanhosos e escarpas serranas (DANTAS, 2013). Os padrdes de
relevo pertencentes a este dominio, identificados nos limites do PNMMA, sdo as colinas

dissecadas e morros baixos (R4a2) e, principalmente, o dominio de morros elevados (R4b1).

3.1.2.4.1 Colinas Dissecadas e Morros Baixos (R4a2)

De acordo com a Biblioteca de Padrdes do Relevo (DANTAS, 2016), as colinas dissecadas e
morros baixos sao o tipico dominio de “mares e morros”, com vertentes convexo-céncavas e
topos arredondados, gradiente suave a moderado e, normalmente estando associados 3a

moderada densidade de drenagem (padrdes dendritico ou subdendritico).

No padrao (R4a2) ocorrem, concomitantemente, os processos de pedogénese e morfogénese,
com formagéo de solos profundos e bem drenados, com moderada a alta suscetibilidade a
erosdo (laminar e linear acelerada) e formagdo de rampas de collvios nas baixas vertentes
(DANTAS, 2016). Por fim, este padrdo de relevo representa zonas de média suscetibilidade a
eventos de movimentos de massa. Na area do PNMMA, o padrdo (R4a2) representa 3,4% do
recorte analisado. Ocorre entre as elevagdes de 50 m a 120 m acima do nivel do mar, entre os

angulos de encosta de 5° a 20°.

3.1.2.4.2 Dominio de Morros Elevados (R4b1)

De acordo com a Biblioteca de Padrdes do Relevo (DANTAS, 2016), trata-se de um relevo

movimentado, com geometria convexo-concava, francamente dissecado e com topos
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arredondados ou agugados. O padréo (R4b1) apresenta, normalmente, densidade de drenagem

Plano de Manejo 58



=)

HOUER

CONCESSOES

Plano de Manejo do Parque Natu-ral Municipal da I&I“;ta Atlantica, eni Kﬁgra dos Reis (RJ)

moderada a alta com padrdo subdendritico a trelica. Ocorrem, dominantemente, processos de
morfogénese, com solos pouco espessos e moderada a alta suscetibilidade a erosdo laminar,
com erosao linear acelerada - sulcos e ravinas. Desta forma, o padrao (R4b1) representa zonas
de média a alta suscetibilidade a eventos de movimentos de massa. Observa-se,
consequentemente, producdo de collvios e depdsitos de talus nas baixas vertentes. O dominio
de morros elevados ocorre na maior parte do PNMMA e representa 90,5% de sua area. E
observado entre as maiores elevacoes, entre 80m a 250m acima do nivel do mar, e sustentam

gradientes médios a elevados, entre 10° a 35° (Figura 3.1-14).

-

Figura 3.1-14: Vista da crista (cotas mais elevadas) do PNMMA. Fotografia de Joao P.C. Araijo (julho de
2019)

3.1.2.4.3 Rampas de Coltivio e Dominio de Talus (R1c2)

As rampas de coluvio e talus sdo observadas em encostas cdncavas, nos sopés das vertentes
ingremes dos macigos montanhosos e das escarpas serranas. Sao superficies deposicionais e
possuem “matriz areno-argilosa a argilo-arenosa, rica em blocos, muito mal selecionados, em
interdigitagdo com depésitos suavemente inclinados das rampas de aluvio-coluvio” (DANTAS,
2016, p. 14). Trata-se de um padrdo de relevo altamente susceptivel & ocorréncia de
escorregamentos, uma vez que possui material friavel, mal selecionado, em gradiente elevado,

sujeito a remobilizagdo causada por chuva antecedente e deflagradora. O padrdo (Ric2)
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representa 6,2% da area do PNMMA, com amplitude de relvo variavel e ocorrendo em superficies
de 10° a 25°.

3.1.2.5Geomorfometria

Geomorfometria € a ciéncia das analises quantitativas da superficie terrestre (PIKE et al., 2008).
Reune varias técnicas de processamento matematico e estatistico de dados obtidos por
sensores orbitais e aerotransportados. A geomorfometria visa obter ndo somente parametros da
superficie do terreno, como os morfométricos e hidrolégicos, mas também “objetos”, tais como
bacias hidrograficas, redes de drenagem, formas de encosta, etc., a partir de dados de elevacdo
e parametrizagbes, normalmente computadas em SIGs. A traducdo das formas do relevo em
indices ou variaveis permite, entre outras coisas, que hipoteses sejam testadas desde que os
pardmetros utilizados sejam interpretaveis, exibindo uma relagdo compreensivel com os

processos que produzem e modelam o relevo.

3.1.25.1 Hipsometria

De acordo com os dados obtidos pelo IBGE (1:25.000), nos limites do PNMAA, as elevacdes
variam entre Om a 438m acima do nivel do mar, com amplitude altimétrica, portanto, de 438m. A
elevacdo media computada pelo MDE é de 181 metros. As maiores elevagdes, entre 339m e
420m acima do nivel do mar, representam somente 4,7% da area do parque, onde se localizam
os topos convexos dos morros, dentro do dominio de morros elevados. Ja as menores elevagdes,
entre Om e 59m acima do nivel do mar, correspondem a 5,2% da area analisada e ocorrem

proximas aos limites do parque, onde as encostas mergulham para o mar (Mapa 3.1-2).
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3.1.2.5.2 Angulos de Encosta

Os angulos das encostas computados pelo MDE, no PNMMA, variam entre 0° e 50°, com valor
médio de 20° Os maiores angulos sdo observados, principalmente, em encostas convexas e
retilineas, no dominio de morros elevados. Os angulos de encosta que sustentam os maiores
gradientes, entre 40° e 50° representam somente 1,1% da area do parque. Observa-se, ainda,
os valores dos angulos das encostas mais frequentes sdo entre 15° e 25° (49% da area do

PNMMA). Ja os menores gradientes, entre 0° e 10° correspondem a aproximadamente 7% da
area do PNMMA (Mapa 3.1-3).
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3.1.2.5.3 Orientacdo das Encostas

As orientagdes das encostas também foram computadas a partir do MDE, nos limites do PNMAA.
A maior parte das encostas estdo projetadas nas faces Noroeste (26%) e Sudeste (15%), que
sao diametralmente opostas ao eixo Nordeste/Sudoeste, que define o interflivio principal do

parque e que une os pontos das cotas mais elevados (Mapa 3.1-4)
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3.1.3 Movimentos Gravitacionais de Massa

3.1.3.1Introducéo

Os movimentos de massa sdo fendmenos naturais e se caracterizam por um deslocamento
descendente e para fora do material de uma encosta devido a agdo da forca da gravidade
(CROZIER, 1986; SUMMERFIELD, 1991). Sado fendmenos controlados por leis fisicas cuja
mecanica representa uma relagdo entre forgas solicitantes e resistentes ao movimento inicial do
material (RITTER, 1978; GUIDICINI; NIEBLE, 1984; SIDLE et al., 1985; SELBY, 1993) e que
podem ser modelados empiricamente, estatisticamente, ou por métodos deterministicos
(GUZZETTI et al., 1999).

Sob odtica socioecondémica e politica, os movimentos de massa representam um grande desafio
global, uma vez que impactam a economia, a infraestrutura e a vida de milhares de pessoas
(KIRSCHBAUM et al., 2015; ONU, 2015). Cenarios futuros apontam para o aumento no niimero
.de mortes e prejuizos causados por escorregamentos devido & intensificacdo das chuvas
provocadas pelas mudangas climaticas e em razao do crescimento populacional, especialmente
nos paises em desenvolvimento (UNU, 2006; CROZIER, 2010; GARIANO; GUZZETTI, 2016).

Entretanto, de acordo com Brabb (1993), ao menos 90% das perdas causadas pelos movimentos
de massa podem ser evitadas se o problema for identificado antes do evento acontecer. Desta
forma, a identificagdo das &reas susceptiveis a movimentos de massa é uma etapa
imprescindivel no gerenciamento de desastres naturais e interessa, ndo somente aos
pesquisadores académicos, mas também ao poder publico, s empresas de seguro e a

sociedade civil que vive em areas de risco.

Neste item sera apresentada uma revisdo de estudos, sob diferentes enfoques, que tratam da
previséo e/ou mitigagio dos efeitos provocados pelos movimentos de massa no municipio de
Angra dos Reis. Serdo apresentados, também, os principais mapeamentos das &reas
susceptiveis a movimentos de massa e das areas de risco, elaborados pelo CPRM, DRM e

Defesa Civil.

N R
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3.1.3.2Conceitos e Classificacbes

“Movimentos de massa” € um conceito genérico que engloba diferentes processos gravitacionais
de massa. De forma geral, os termos empregados na classificagdo dos movimentos de massa
se diferem em trés critérios: 1) quanto a caracteristica do material mobilizado: detritos, lama e
matéria organica, variando a quantidade de agua e distribuigao granulomeétrica; 2) quanto a forma
de movimentacdo, como queda, escorregamento, escoamento ou ocorrendo de modo
conjugado; 3) quanto & velocidade: entre rapido e lento, apresentando velocidades intermediarias
(CROZIER, 1986; SUMMERFIELD, 1991).

Dentre os sistemas de classificagdo internacionais, destacam-se as classificagdes propostas por
(SHARPE, 1938; CARSON; KIRKBY, 1972; VARNES, 1978; SASSA, 1989). Dentre as
classificagbes brasileiras, voltadas para as regides tropicais e subtropicais Umidas, destacam-se
as de (FREIRE, 1965; VARGAS, 1966; COSTA NUNES, 1969). De forma geral, os movimentos
de massa podem ser classificados como escorregamentos, fluxos/escoamentos, quedas e

subsidéncias (Figura 3.1-15).

Os escorregamentos (slides) correspondem a um deslocamento finito ao longo de uma superficie
definida de deslizamento, preexistente ou de neoformacgédo. Classificam-se em dois subtipos,
segundo haja predominio de rotacdo, escorregamentos rotacionais (slumps), ou de translagao,
escorregamentos translacionais (shallow landslides) (Figura 3.1-15). Os escorregamentos
rotacionais sdo aqueles que definem uma superficie de ruptura curva céncava, que desloca
normalmente uma grande quantidade de material de forma rotacional e se vincula a regiées com
formacdo de pacotes de solo bem desenvolvidos. Os escorregamentos translacionais sao
movimentos associados a anisotropias presentes nos solos e/ou rochas. Em geral, apresentam
plano de ruptura abrupto, bem definido, planar, e s&o caracterizados por serem movimentos de

curta duragao.

Os escoamentos (flowage) correspondem a uma deformagéo, ou movimento continuo, com ou
sem superficie definida de movimentagdo. Segundo as caracteristicas do movimento, sdo
classificados em dois tipos: corridas (flows) e rastejos (creep). As corridas sao formas rapidas
de escoamento (Figura 3.1-15) e podem ser classificadas, de acordo com a revis&o realizada por

Guidicini e Nieble (1984) do trabalho de Freire (1965) em: i) corridas de terra (menor grau de

T Revisio 00
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fluidez); ii) corridas de areia ou silte (relacionada a liquefagao); iii) corridas de lama (extrema
fluidez); iv) avalanche de detritos (movimentos catastréficos). Ja os rastejos (Figura 3.1-15) s&o
movimentos lentos e continuos de solo, ndo sendo de facil a distingdo entre o material

movimentado e o material estacionario.

As quedas (falls) (Figura 3.1-15) sdo movimentos rapidos em queda livre, sem presenga de uma
superficie de deslizamento e ocorrem em vertentes ingremes, de pareddes rochosos,
contribuindo para a formagéo de depdsitos de talus. Séo favorecidas pela presenga de fraturas
tectdnicas, descontinuidades e/ou de fraturas de alivio de pressdo. As geometrias sdo variaveis,
desde lascas, placas, blocos, etc. Um tipo especifico de queda é o tombamento (topple), que se
caracteriza por um movimento de rotagédo frontal para fora do talude. Ja os rolamentos sdo os
movimentos dos blocos rochosos, ao longo da encosta, e que geralmente ocorrem por

descalcamentos.

As subsidéncias (Figura 3.1-15) correspondem a um deslocamento finito, ou deformacgéo
continua, de diregdo essencialmente vertical. Séo classificadas em trés tipos: i) subsidéncias
propriamente ditas, onde o movimento consiste essencialmente em uma deformagao continua;
ii) recalques, em que por expulsdo de um fluido, verifica-se uma deformacgio global do solo,
produzida pelos deslocamentos ou rearranjos das particulas individuais; iii) desabamentos, que

consistem em um deslocamento finito vertical, geralmente rapido.
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Figura 3.1-15: Principais tipos de movimentos de massa. Fonte: Modificado de CEMADEN (2016)

Ainda, para a melhor compreenséo das analises que se seguirdo, alguns conceitos devem ser

ki i, ” & " &

esclarecidos, a saber, os conceitos de “evento”, “vulnerabilidade”, “perigo”, “susceptibilidade”,

n oK

“risco”, “areas de risco” (IPT, 2004), expostos no Quadro 3.1-1.

Quadro 3.1-1: Conceitos e Classificagdes. Fonte: IPT (2004).

Fendmeno com caracteristicas, dlmensoes e Iocahzagao geograflca registrada no

Evento
tempo

Grau de perda para um dado elemento ou grupo dentro de uma area afetada
por um processo

Vulnerabilidade

Perigo Condigdo com potencial para causar danos

isa |
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Indica a potencialidade de ocorréncia de processos naturais e induzidos em
Susceptibilidade areas de interesse ao uso do solo, expressando-se segundo classes de
probabilidade de ocorréncia

Probabilidade de ocorrer um efeito adverso de um processo sobre um elemento.

Ri i -
. Relagdo entre perigo e vulnerabilidade, pressupondo sempre a perda

Area passivel de ser atingida por processos naturais e/ou induzidos que causem
efeito adverso. As pessoas que habitam essas dreas estdo sujeitas a danos a
integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais. Normalmente, essas areas
correspondem a nucleos habitacionais de baixa renda (assentamentos precérios)

Area de Risco

3.1.3.30rdenamento Territorial e Metodologias de Mapeamento

Com relagéo a cartografia e previsdo dos movimentos de massa, a Lei Federal n® 12.608 de 10
de abril de 2012, institui a Politica Nacional e Defesa Civil (PNPDEC) com o objetivo de atendar
a demandas legais para balizar o ordenamento sustentavel do territério nacional (BRASIL, 2012).
Neste sentido, a cartografia & considerada a melhor maneira de representar e analisar eventos
de movimentos de massa, podendo seguir diferentes metodologias de acordo com o objetivo, a
escala de trabalho e os processos envolvidos (SOBREIRA, 2000) (Figura 3.1-16).

....................................................................................
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Figura 3.1-16: Cartas Geotécnicas utilizadas no planejamento urbano dos municipios segundo a PNPDEC.
Fonte: Modificado de Sobreira et al. (2013) apud Barella (2015).

De acordo com a Associagédo Internacional de Engenharia de Geologia (IAEG, 1976, ndo

paginado), mapas/cartas geotécnicas s&o “um tipo e mapa geoldgico que classifica e representa
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

os componentes do ambiente geoldgico, os quais sdo de grande significado para todas as

atividades de engenharia, planejamento, construgéo, exploragéo e preservagéo do ambiente”.

Ja as cartas de aptiddo, segundo Zuquette (1987), evidenciam as potencialidades do terreno,
estando voltadas para um determinado uso ou problema. Essas cartas devem ser apresentadas
qualitativamente (bom, médio, baixo), ou em termos de custo ou de medidas técnicas que devam
ser adotadas em cada unidade geotécnica definida. Segundo o autor, sdo indicadas para escalas
de trabalho maiores que 1:50.000. Sobreira e Souza (2012, p. 82) conceituam aptidao urbana
como “a capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do

urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranga”.

Por fim, a as cartas/mapas de suscetibilidade representam a possibilidade da ocorréncia de um
ou mais fenémenos geologicos/geomorfoldgicos (CERRI; AMARAL, 1998), condicionada a
predisponéncia natural do meio fisico, podendo ser potencializada por agbes antropicas
(SOBREIRA; SOUZA, 2012) A avaliagdo da suscetibilidade ndo considera, desta forma, as

possiveis consequéncias danosas ao ser humano e a infraestrutura.

De forma geral, os métodos utilizados no mapeamento da susceptibilidade a escorregamentos
podem ser expressos em termos relativos (qualitativos) ou por meio de formalidades
matematicas (quantitativos) (ALEOTTI; CHOWDHURY, 1999). Outros autores (VAN WESTEN,
1993; VAN WESTEN et al., 2003) agrupam as abordagens em indiretas (utiliza modelos
estatisticos e deterministicos de previsdo) e diretas (onde o especialista, baseado em sua
experiéncia e conhecimento, determina o grau de susceptibilidade a movimentos de massa
diretamente). Ainda, os modelos podem ser orientados/dirigidos pelo dado (dafa-driven
techniques), os quais demandam um conhecimento a priori, expressos em termos de
probabilidade a priori; ou podem ser orientados/dirigidos pelo conhecimento do operador
(knowledge-dirven techniques), onde o especialista pondera a importancia dos fatores
predisponentes do fenédmeno analisado (BONHAM-CARTER, 1994). Entretanto, de acordo com
Van Westen et al. (2006), ha um consenso geral, segundo o qual as diferentes abordagens
metodoldgicas podem ser classificadas em quatro grupos, a saber: abordagens heuristicas,

estatisticas, probabilisticas e deterministicas.
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3.1.3.4Contexto Regional

O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (UFSC, 2013) aponta uma tendéncia geral do aumento
dos desastres naturais no Brasil entre as décadas de 1990 a 2000. Chama a atengdo os valores
referentes as ocorréncias de movimentos de massa, que teve aumento de 21,7 vezes nestes 10
anos, superando uma tendéncia geral de aumento de 6 vezes para os demais desastres

analisados pelo atlas (Figura 3.1-17).
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Figura 3.1-17: Comparativo de ocorréncias entre décadas. Fonte: Banco de dados e registros de desastres:
sistema integrado de informagdes sobre desastres — S2ID. 2013. Fonte: UFSC, 2013.

O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais mostra, ainda, que apesar dos movimentos de massa
causarem um dano humano relativamente pequeno, (1,79%) de um total 126.926.65 afetados no
pais (Figura 3.1-18); este evento, quando ocorre, provoca um numero proporcional elevado de
obitos (15,6% dos obitos registrados entre todos os desastres naturais no Brasil) (Figura 3.1-19)
(UFSC, 2013).
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Figura 3.1-18: Afetados por tipo de desastres. Fonte: Banco de dados e registros de desastres: sistema
integrado de informagdes sobre desastres — S2ID. 2013. Fonte: UFSC, 2013.
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Figura 3.1-19: Mortos por tipo derrd'eséstre. Fonte: Banco de dados e registros de desastres: sistema
integrado de informacdes sobre desastres — S2ID. 2013. Fonte: UFSC, 2013.

As Regides Sul e Sudeste concentram o maior nimero de ocorréncias de movimentos de massa
no Brasil, respectivamente 13,6% e 79,8% de um total de registros oficiais (699 eventos), entre

1991 a 2012 (UFSC, 2013). Observa-se, pela Figura 3.1-20, que a maior concentracdo dos
movimentos de massa ocorre ao longo da Serra do Mar.
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Figura 3.1-20: Registros de movimentos de massa no Brasil de 1991 a 2012. Cada ponto vermelho representa
um evento. Fonte: UFSC, 2013.

O estado do Rio de Janeiro ocupa lugar de destaque nas estatisticas de desastres causados por
movimentos de massa. De acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais 1991 a 2012:
volume Rio de Janeiro (SANCHEZ et al., 2013) o nimero de registros de desastres naturais no
estado (majoritariamente escorregamentos e alagamentos) aumentou 19 vezes durante o
periodo de 1991 a 2012. Entre 2010 e 2012, quatro grandes catastrofes causadas por
escorregamentos ocorreram no estado do Rio de Janeiro, matando mais de mil pessoas: i) Angra
dos Reis em 2010 (53 mortes, 4.500 desalojados e mais de 170.000 afetados); ii) Regi&o
Metropolitana em 2010 (245 mortos). iii) Regido Serrana do estado do Rio de Janeiro, em 2011
(947 mortes, mais de 300 desaparecidos e 50 mil desabrigados); iv) Regido Serrana do estado
do Rio de Janeiro, em abril de 2012, (5 mortes) (SANCHEZ et al., 2013).

Segundo o Banco Mundial (2012), o evento da Regido Serrana do estado do Rio de Janeiro, em
2011, gerou um impacto de R$ 4,8 bilhdes, o que significa que os governos deixaram de

arrecadar R$ 1,67 bilhdo em impostos.
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

Entre os anos de 2010 a 2013 o Nucleo de Analise e Diagnéstico de Escorregamentos do DRM
NADE/DRM-RJ executou o Programa de Cartografia de Risco Iminente, que permitiu uma
classificagdo dos municipios do estado do Rio de Janeiro de acordo com a quantidade de setores
de risco iminente (areas indicativas de alta probabilidade de ocorréncia de escorregamentos com
danos) (DRM, 2018). Os resultados sdo apresentados pela Figura 3.1-21 e Quadro 3.1-2.

DOMINIOS DE RISCO A ESCORREGAMENTO NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

P e

Bt
't

Legenda
- 12 Grupo - Municipios com mals de 100 Selores de Risco Iminsnte
B 2 Grupo - >70 0 2100 Setares de Riseo iminente
B > Crupo - »36 & <70 Setores de Risco Iminsnte
B0 42 Grupo - =19 & <35 Setores de Risco Iminente
- 5° Grupo - >08 e <18 Sstores de Risco iminente
E- 6° Grupo - >0 ¢ <08 Selores da Risco Imnents
I Munizivio do Rio de Jansito - Fundagac GEC-RID

=

(é)DRM-RJ Apoio: FECAMISEA |,
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Figura 3.1-21: Dominios de risco iminente a escorregamentos no estado do Rio de Janeiro. Fonte: DRM
(2018)
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Quadro 3.1-2: Classes de risco a escorregamentos no Estado do Rio de Janeiro. Fonte: DRM (2018)

1° Grupo: SRI superior ou muito superior a
100, definido pelo ORM e respectivas
COMOEC

Angra dos Reis, Niterdi, Nova Friburgo, Petrdpolis, Sdo Gongalo,
Teresopolis

22 Grupo:70 < SRI< 100 Barra Mansa, Dugue de Caxias, Itaperuna, Pirai e Mangaratiba

Cantagalo, Nova lguagu, Paraiba do Sul, Trajano de Moraes e

3° Grupo:36 <SR1 <70 Trés Rios

Barra do Pirai, Bom Jardim, Bom Jesus de Itabapoana,
Cachoeiras de Macacu, Carmo, Comendador Levy Gasparian,
Duas Barras, Guapimirim, ltaocara, Macuco. Magé. Miracema,
4° Grupo:19 < SRl < 35 Natividade, Paraty, Porcitncula. Queimados, Rio Claro, Rio das
Flores, Santa Maria Madalena. Santo Anténio de Padua, S3o
Jodo de Meriti, S3o José do Vale do Rio Preto, S3o Sebastido do
Alto, Sapucaia, Sumidouro, Valenga, Varre-Sai e Volta Redonda

Areal, Armagado de Buzios, Belford Roxo, Cambuci, Campos dos
Goytacazes, Japeri, Laje do Muriaé, Macaé, Marica, Mendes,
Miguel Pereira, Paracambi, Paty do Alferes, Pinheiral, Quatis,
Rio Bonito, Silva Jardim e Vassouras

52 Grupo:09 <SRl <18

Aperibé, Araruama, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Carapebus,
Cardoso Moreira, Casemiro de Abreu, Conceicdo de Macabu,
Engenheiro Paulo de Frontin, Iguaba Grande, Itaborai, Itaguai,
6°Grupo:0 < SRI< 08 Itatiaia, Mesquita, Nildpolis, Porto Real, Quissam3 , Resende,
Rio das Ostras, Sdo Fidélis, Sdo Francisco de Itabapoana, S3o
lodo da Barra, Sdo José do Ub3a, So Pedro da Aldeia,
Saquarema, Seropédica e Tangua

De acordo com o Quadro 3.1-2, o municipio de Angra dos Reis se encontra no 1° grupo, entre
0s seis municipios com de maior risco, com mais de 100 setores de risco iminente. Ainda, de
acordo com estudo realizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil do CPRM, em 2011, cerca de 57%
da populagéo de Angra dos Reis estaria vivendo em areas de risco (CPRM, 2011 apud RIBEIRO,
2014).

3.1.3.4.1 O Municipio de Angra dos Reis

Angra dos Reis € um municipio que exibe alto grau de vulnerabilidade no contexto nacional e

regional. A compreensao de como o meio fisico favorece a ocorréncia de movimentos de massa
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no municipio de Angra dos Reis passa pelo entendimento das relagbes entre os agentes
predisponentes, como as caracteristicas geoldgicas/morfoldgicas, climaticas, tipo de vegetacao,
etc., e os agentes efetivos, diretamente responsaveis pela ocorréncia dos movimentos de massa,
como tipo de chuva antecedente, a chuva deflagradora, variacéo da temperatura, etc. Também
€ necessario compreender as causas dos escorregamentos, que podem ser internas, como a
diminuig&o da resisténcia interna do material, e externas, que provocam o aumento das tensdes
cisalhantes. Por fim, o grau de vulnerabilidade do municipio de Angra dos Reis, frente a
ocorréncia dos movimentos de massa, so podera ser esclarecido a luz dos processos histéricos

€ socioecondmicos regionais.

O municipio de Angra dos reis possui 84% do seu territério composto por feicbes morfologicas
serranas e somente 7% de areas planas (POCIDONIO; SILVA, 2010) (Figura 3.1-22 e Figura
3.1-23). Os autores destacam que nos sopés das escarpas serranas e em suas concavidades,
encontram-se depésitos de talus espessos, em descontinuidade com o material subjacente, que

pode ser o solo residual ou rochas em elevado grau de alteragao.

O Mapa 3.1-5 apresenta as areas de risco no entorno do Parque, de acordo com o mapeamento
da CPRM (2011).

, " Revisdo 00
Plano de Manejo Novembro/2019 77




: - : A Servigo de:

HOUER

CONCESSOES

Plano de 'Ir\rna‘rrxléjo &orP‘lafqué 'Nétdra‘l Muhicipél da Mata- Atlénﬁca, em Amjra dos Reis (RJ) i

Figura 3.1-22: Visdo panoramica da Praia da Enseada. Observa-se uma ocupagdo concentrada na area de
planicie flivio-marinha e expansado em diregdo as encostas adjacentes. Fotografia de Jodo P.C. Aradjo (julho
de 2019)

Figura 3.1-23: Visdo panoramica de parte da Grande Japuiba. Ao fundo Parque Estadual do Cunhambebe.
Expanséao urbana sobre areas de mangue. Discussio mais detalhada sobre as expansdes urbanas em
diregdo as areas de mangues em Angra dos Reis em Botelho (2001). Fotografia de Jodo P. C. Aratjo (julho

de 2019)
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

Somada as caracteristicas morfoldgicas e geotécnicas favoraveis & movimentagao gravitacional
de solo e rocha, foram registrados, em média, um total anual de precipitagéo de 1.883 mm
acumulados, concentrada nos meses de verdo (Estagdo Meteoroldgica Angra dos Reis, proxima
ao PNMMA), como sera detalhado no item 3.1.5.4.2.

Neste sentido, Soares (2006) apresenta um estudo que relaciona a precipitacdo a ocorréncia de
movimentos de massa no municipio de Angra dos Reis, baseado no método de (TATIZANA et
al.,1987a; 1987b), onde foram aplicados limiares de precipitagdo, abaixo dos quais nio se
observava a ocorréncia de movimentos de massa. O autor destaca a representatividade da curva
envoltéria de acumulado de precipitagdo de 2 (dois) dias para separar os dados de precipitagéo
com e sem escorregamentos. Entretanto, o acumulado de precipitagéo, a partir de 75mm, em

um periodo de 24h, indica gré’nde possibilidade de escorregamentos na regido (SOARES, 2006).

No que diz respeito aos processos de ocupacgdo, historicamente, as poucas areas planas no
municipio de Angra dos Reis foram as primeiras a serem ocupadas. Uma intensa urbanizagdo
ocorreu devido ao crescimento industrial do municipio, nuclearizagdo da populacdo em torno de
grandes empreendimentos, diversificagdo da economia (setor de servigos) e valorizacdo de

terrenos, como, por exemplo, a construgado da BR-101 (RIBEIRO, 2014).

O adensamento populacional nas areas urbanas e a escassez de planicies promoveu a formacgéo
de aglomerados residenciais nas encostas do municipio de Angra dos Reis - cerca de 70% da

populagéo residente na area central do municipio ocupa areas de morros (RIBEIRO, 2014).

Ainda, de acordo com Pocidonio e Silva (2010), a ocupagdo urbana de Angra dos Reis, em
‘muitos trechos, ultrapassa a altitude de 60 metros que era estabelecida no antigo Plano Diretor

Municipal de 1991 como limite para edificagdes (Figura 3.1-24 e Figura 3.1-25).
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da conta de

Figura 3.1-24: Regido central 6 municipio de Angra dos Reis. Ocupagédo de encoétas acima
60m. Fotografia de Jodo P.C. Araujo (julho de 2019)

Figura 3.1-25: Morros da Gloria | e Il. Ocupacdo das encostas em direcdo ao PNMMA. Fotografia de Jodo P.C.
Arajo (julho de 2019)

Os ultimos grandes eventos de precipitagdo associados a movimentos de massa no municipio
de Angra dos Reis foram registrados nos anos de 2002 e 2010 e ocorreram, predominantemente
em encostas vegetadas, causando graves consequéncias a populagdo localizada a jusante
destas encostas (POCIDONIO; SILVA, 2010).
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Na madrugada do dia 09 de dezembro de 2002, uma chuva de 240mm em 24 horas deflagrou
varios escorregamentos que se concentraram, principalmente, na bacia do rio Japuiba, onde se
encontram os bairros de Areal, Japuiba e Grande Belém. Estes escorregamentos deflagraram
também uma corrida de detritos e causaram a destruigao da linha férrea e de varias construgdes,
levando o ébito de aproximadamente 42 pessoas, sendo 15 pessoas em Areal (POCIDONIO;
SILVA, 2010; RIBEIRO, 2014) (Figura 3.1-26 e Figura 3.1-27).

il
RSN
[ S L _:ﬂ?,t s
Figura 3.1-26: Em A, visdo panoramlca da corrida de detritos no eixo do rio Japmba, na altura do bairro
Areal. Em B, escorregamento com cicatriz em encosta vegetada, convergente para o eixo da bacia.
Fotografias do acervo NEQUAT, de dezembro de 2002. Fonte: Pocidonio e Silva (2010).
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Figura 3.1-27: No sopé da encosta, bairro de Areal. No terco inferior da encosta, a montante da area

ocupada, depésitos de télus e colivio (amarelo pontilhado). No tergo médio, face rochosa exposta pelos

escorregamentos de 2002. No terco superior (preto pontilhado), depésito de material inconsolado.
Fotografia de JoZo P.C. Aratjo (julho de 2019)

Ja os movimentos de massa registrados entre os dias 31 de dezembro e 1° de janeiro de 2010
resultaram de uma precipitagdo de aproximadamente 417mm em trés dias (POCIDONIO; SILVA,
2010; DOURADO; FERNANDES, 2013). Cerca de 87% do municipio foi afetado, principalmente
nos bairros Morro da Carioca e na Praia do Bananal, em llha Grande, vitimando, fatalmente, 22
e 31 pessoas respectivamente (RIBEIRO, 2014), desalojando cerca 4.500 pessoas e afetando
mais de 170.000 (DOURADO; FERNANDES, 2013) (Figura 3.1-28 e Figura 3.1-29).
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Figura 3.1-28: Escorregamento translacional atinge a Pousada Sankay, localizada na Enseada do Bananal em
llha Grande. O evento ocorreu na noite de réveillon. Fonte: Ribeiro (2014).

o e R L
Figura 3.1-29: Escorregamento registrado no Morro da Carioca, no centro do municipio de Angra dos Reis.
Fonte: Ribeiro (2014).

Em sua grande maioria, os movimentos de massa observados no ano de 2010 foram do tipo
translacional, no contato solo/rocha, entre 1,5 e 2 metros de profundidade, iniciando-se no topo

da encosta, logo apés a quebra de relevo, pelo mecanismo de aumento da poro-presséo
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(DOURADO; FERNANDES, 2013) (Figura 3.1-30). Segundo os autores, no Morro da Carioca, a
deflagragcdo dos escorregamentos ocorreu devido a agdo conjugada de alta pluviosidade e
vazamento de aguas servidas das casas na margem do topo da vertente Sul do macigo. Ja na
Enseada do Bananal, segundo os mesmos autores, a deflagragao dos escorregamentos ocorreu
devido a elevacédo do nivel da agua, principalmente onde ha a intersecgéo de dois planos de
fratura, local que facilita o0 acumulo de agua e, por conseguinte, o aumento da poro-press&o no

solo.

Figura 3.1-30: Escorregamentos na Enseada de Bananal. O deslocamento de massa sobre a porgao mais
ingreme da vertente desestabilizou a fina camada de solo sobre a encosta de rocha exposta, gerando um
segundo movimento, O trecho mais ingreme desliza de forma translacional (b), até atingir o trecho mais
plano na base da encosta (c), gerando um movimento no talus depositado na base da encosta. Fonte:
Dourado e Fernandes (2013)

O DRM, em um relatério técnico (DRM, 2015), sintetiza, através do Quadro 3.1-3, o inventario
de escorregamentos do municipio de Angra dos Reis, entre os anos de 2010 a 2014, que
incluem: i) 47 escorregamentos descritos dentro das areas de risco alto e muito alto no
mapeamento de Risco de Angra dos Reis, realizado pela CPRM (CPRM, 2011), e validado pela
Secretaria Especial de Defesa Civil e Transito (SEDECT) de Angra dos Reis; ii) 24
escorregamentos descritos e analisados quanto ao risco remanescente por parte do DRM-RJ; e

iii) 99 escorregamentos investigados no campo por uma empresa de consultoria.

Segundo o relatério técnico (DRM, 2015, p. 21), “a maioria absoluta dos escorregamentos
ocorridos foi do tipo deslizamento de solo (67,4% do total), ficando as corridas de massa com
13%, os deslizamentos em depositos de talus com 13% e as quedas de blocos rochosos, com
6,5"
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Quadro 3.1-3: Inventario dos Escorregamentos ocorridos em Angra dos Reis. Fonte: DRM, 2015.
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1 DRM 570715 7456667 Morro da Gléria Il 01/01/2010 DS/N
2 DRM 570986 7456889 Morro da Gléria ll 01/01/2010 DS/N-A
3 DRM 570921 7456977 Morro da Gléria Il 01/01/2010 DS
4 DRM 570722 7456812 Morro da Gléria Il 01/01/2010 D
5 DRM 570488 7456635 Morro da Gldria 01/01/2010 DTA/N
6 DRM 571076 7457795 Encruzo da Enseada 01/01/2010 DS/C
7 DRM 570956 7455698 Morro do Tatu 01/01/2010 DS/C
8 DRM 570831 7455741 Morro do Tatu 01/01/2010 DS/C
9 DRM 570798 7455884 Morro do Tatu 01/01/2010 DS/C
10 DRM 572342 7455703 Sapinhatuba Il 01/01/2010 DS-QOB
11 DRM 572826 7456095 Sapinhatuba Il 01/01/2010 DS/C
12 DRM 569287 7455315 Morro da Carioca 01/01/2010 DSR
13 DRM 570042 7455934 Morro do Carmo 01/01/2010 DSR
14 DRM 570722 7456812 Ladeira Sdo Felipe 02/01/2010 DS/N
15 DRM 569461 7455885 Morro Sto Antonio |l 01/01/2010 DSR
16 DRM 570455 7455652 Morro da Fortaleza 01/01/2010 DS
17 DRM 570400 7456202 Morro do Perez 01/01/2010 DS
18 DRM 572040 7456195 Morro do Sapiatuba 1 01/01/2010 DS
19 DRM 571986 7456028 Monte Castelo 01/01/2010 DS
20 DRM 571160 7457105 Morro da Cruz 01/01/2010 DS
21 DRM 571712 7454309 Condominio Marinas 01/01/2010 DS
22 DRM 572276 7455147 Praia do lardim 01/01/2010 DS
23 DRM 572738 7455503 Sapiatuba3 01/01/2010 DS
24 DRM 573788 7455772 Camorim Pegueno 01/01/2010 DS
25 PANGEA 574933 7456441 - 16/12/2013 DTA-QB/N-C
26 PANGEA 579099 7458327 - 16/12/2013 DS/N-C
27 PANGEA 581280 7458637 - 17/12/2013 DS/N-C
28 PANGEA 580550 7458120 - 17/12/2013 DS/N
29 PANGEA 580521 7458157 - 17/12/2013 DS/N
30 PANGEA 579479 7455260 - 18/12/2013 DS/C
31 PANGEA 580059 7455383 - 18/12/2013 DS/N-C
32 PANGEA 579863 7454743 - 18/12/2013 DS/N-C
33 PANGEA 579200 7455976 - 18/12/2013 DS/N-C
34 PANGEA 578487 74552 13 - 18/12/2013 DS/N-C
35 PANGEA 572958 7468994 - 18/12/2013 DS/N
36 PANGEA 573135 7468897 - 18/12/2013 DS/N
37 PANGEA 574228 7468865 - 19/12/2013 DS/N-C
38 PANGEA 556872 7461435 : - 19/12/2013 DS/N-C
Reviso 00
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39 PANGEA 557175 7460131 - 19/12/2013 DS/N-C
40 PANGEA 572073 7457853 - 16/12/2013 DS/N-C
41 PANGEA 572677 7458176 & 16/12/2013 CMD-DS/N
42 PANGEA 572449 7458449 - 16/12/2013 DS/N-C
43 PANGEA 571772 7461073 - 17/12/2013 DS/N
44 PANGEA 570239 7462553 - 17/12/2013 DS/N-C
45 PANGEA 573088 7460795 - 16/12/2013 DS-QB/N-C
46 PANGEA 572350 7461210 - 16/12/2013 DS/N-C
47 PANGEA 571810 7460486 - 16/12/2013 DS/N
48 PANGEA 571960 7460483 - 16/12/2013 DS/N
49 PANGEA 574799 74610 16 - 16/12/2013 DS/N-C
50 PANGEA 572192 7455927 - 17/12/2013 DS/N
51 PANGEA 573929 7455967 - 18/12/2013 DS/N-C
52 PANGEA 570974 7456899 - 18/12/2013 DS/N-C
53 PANGEA 569620 7455773 - 18/12/2013 DS/C
54 PANGEA 561426 7463530 . 19/12/2013 DS/N-C
55 PANGEA 561196 7463668 - 19/12/2013 DS/N
56 PANGEA 560947 7463888 - 19/12/2013 CMD/N
57 PANGEA 560900 7463893 = 19/12/2013 CMD/N
58 PANGEA 560172 7463368 - 19/12/2013 DS/N
59 PANGEA 559858 7463152 - 19/12/2013 DS/N
60 PANGEA 563457 7465457 - 19/12/2013 DS/N-C
61 PANGEA 575462 7457048 Camorim 14/03/2014 DS/C
62 PANGEA 579156 7457423 Caputera ll 14/03/2014 DS/C
63 PANGEA 580214 7457874 Morro do Moreno 14/03/2014 DS/N
64 PANGEA 578440 7457761 Morro do Moreno 14/03/2014 DS/C
65 PANGEA 580696 7459921 Caputera 14/03/2014 DS/N
66 PANGEA 580537 7459632 Caputera |l 14/03/2014 DSSR/N
67 PANGEA 579965 7458690 Caputera 14/03/2014 DSR/C
68 PANGEA 579874 7458566 Caputera 14/03/2014 DS/C
69 PANGEA 580479 7458018 Caputera 14/03/20 14 DS/C
70 PANGEA 580449 74555-04 Monsuaba 14/03/20 14 DS/C
71 PANGEA 583649 7454250 Cantagalo 14/03/2014 DSR/N
72 PANGEA 584850 7453214 Cantagalo 14/03/2014 DS/C
73 PANGEA 584824 7453081 Cantagalo 14/03/2014 DS/N-C
74 PANGEA 585052 7452732 Garacutaia 14/03/2014 DS/C
75 PANGEA 573209 7469737 Zungu 14/03/2014 DS/C
76 PANGEA 572178 7468883 Zungu 15/03/20 14 DSR/C
77 PANGEA 571833 7468940 Zungu 15/03/2014 DSR/C
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78 PANGEA 556886 7461464 Sertdozinho do Frade 12/03/2014 DS/C
79 PANGEA 557224 7460203 Frade 12/03/2014 DAS/N
80 PANGEA 557322 7460010 Frade 12/03/20 14 DS/N
81 PANGEA 567001 7467195 Arird 13/03/2014 DS/C
82 PANGEA 571743 7457639 Areal 10/03/2014 DS/N-C
83 PANGEA 572018 7457847 Areal 10/03/2014 DS/N
84 PANGEA 572158 7458034 Areal 10/03/2014 DS/C
85 PANGEA 572778 7458405 Areal 10/03/2014 DS/N
86 PANGEA 572400 7458183 Areal 10/03/20 14 DS/C
87 PANGEA 572739 7458394 Areal 10/03/2014 DS/C
88 PANGEA 571895 7461103 Gamboa 11/03/2014 DS/N
89 PANGEA 571560 7461181 Gamboa 11/03/2014 DS/N
90 PANGEA 571624 7461352 Gamboa 11/03/2014 DTA-QB/C
91 PANGEA 571546 7461419 Gamboa 11/03/2014 DTA/C
92 PANGEA 571725 7460767 Gamboa 11/03/2014 DS/C
93 PANGEA 571581 7460525 - 11/03/20 14 DS/N
94 PANGEA 569749 7461422 Pontal 11/03/2014 DSSR/N
95 PANGEA 569970 7462463 Pontal 11/03/2014 Ds/C
96 PANGEA 570481 7462668 Pontal 11/03/2014 DS/N-C
97 PANGEA 570705 7462762 Pontal 11/03/2014 DS/N
98 PANGEA 573092 7460784 Belem 10/03/20 14 DSR-QB/N
99 PANGEA 573049 7461686 Belem 10/03/20 14 DS/N-C
100 PANGEA 571908 7460527 Belem 10/03/2014 DS/N
101 PANGEA 572451 7460571 Areal 10/03/2014 DS/C
102 PANGEA 574420 7460112 Bangqueta 14/03/2014 DS/N
103 PANGEA 574177 7460138 Banqueta 14/03/2014 DS/C
104 PANGEA 572530 7455153 Marro da Torre 10/03/2014 0OS/N
105 PANGEA 572030 7455787 Sapinhalubal 10/03/20 14 DSSR/N
106 PANGEA 571850 7456308 Sapinhatubal 10/03/2014 DS/C
107 PANGEA 571953 7455987 Sapinhatubal 10/03/2014 DS/C
108 PANGEA 573857 7455582 Camarim Pequeno 09/03/2014 DS/C
109 PANGEA 574047 7455828 Camorim Pequeno 09/03/20 14 DTA/N
110 PANGEA 574091 74556-08 Camorim Pequeno 09/03/2014 DAS/A
111 PANGEA 570937 7455640 Centro 09/03/2014 DAS/A
112 PANGEA 570189 7455829 Morro do Carmo 09/03/2014 DAS/N
113 PANGEA 569286 7455301 Morro da Carioca 09/03/2014 DSSR-QB/N
114 PANGEA 561296 7463688 Santa Rila do Bracui 12/03/2014 DS/N
115 PANGEA 561204 7463671 Santa Rita 12/03/2014 DS/N
116 PANGEA 561431 7463547 Santa Rrta do Bracui 12/03/2014 DS/N
. Revisdo 00
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117 PANGEA 559822 7463129 Gamboa do Bracui 12/03/2014 DS/N
118 PANGEA 559963 7463293 Gamboa do Bracui 12/03/2014 DS/N
119 PANGEA 560171 7463376 Gamboa do Bracui 12/03/2014 DS/N
120 PANGEA 562895 7464529 Bracui 13/03/2014 DS/N
121 PANGEA 562678 7465061 Bracui 13/03/2014 DSR-QB/C
122 PANGEA 561379 7464966 Bracui 13/03/2014 DS/N
123 PANGEA 549227 7456095 Mambucaba 13/03/2014 DSR-QB/C
124 PANGEA 547888 7455942 Mambucaba 13/03/2014 DS/C
125 CPRM 584122 7453197 Cantagalo 12/nov DTA/C-A
126 CPRM 584645 7453052 Cantagalo 12/nov DS/C-A
127 CPRM 584906 7452889 Cantagalo 12/nov DS/N
128 CPRM 580080 7455377 Monsuaba 12/nov DS/C
129 CPRM 579324 7453769 Paraiso 12/nov DS/N
130 CPRM 577380 7450704 Ponta Leste 12/nov DS/N
131 CPRM 578184 7457862 Morro do Moreno 12/nov DTA-QB/N
132 CPRM 579141 7456020 Agua Santa 12/nov DS-QB/N
133 CPRM 576822 7457543 Lambicada 12/nov DS/C-A
134 CPRM 576281 7456255 Praia do Machado 12/nov DS/TA
135 CPRM 576736 7456622 Praia do Machado 12/nov DTA-OBIN
136 CPRM 572776 7456037 Monte Castelo 12/nov DS/N
137 CPRM 572143 7455177 Marinas 12/nov DS-QB/N
138 CPRM 571693 7454321 Marinas 12/nov DTA/N
139 | CPRM 570907 7456790 Balnedrio/Morro da 12/nov DS-QB/N-C-A
Gloria/ Morro da Cruz
140 CPRM 570656 7456890 “G/'Ic; rrrig /d:n zfrffj/;w(;g:’adl? 12/nov D5-QB/N
141 CPRM 570461 7456133 Morro do Perez 12/nov DS
142 CPRM 570820 7455987 Morro do Tatu 12/nov DS/C-A
Morro do Carmo/Morro
143 CPRM 570034 jassgas | 92 CaixaDiAgua/Morro 12/nov DS-DTA/C-A
Santo Anténio/Marro do
Abel
144 CPRM 570448 7455721 Morro da Fortaleza 12/nov DS/C-A
145 CPRM 569386 7454957 Morro do Abel 12/nov DS/C-A
146 CPRM 585527 7440199 Ilha Grande - Abrado 12/nov CMD-DTA/N
147 CPRM 576503 7444148 Ilha Grande - Bananal 12/nov DS/N
148 CPRM 574044 7442707 Ilha Grande - Praia de 12/nov DS/N
149 CPRM 569213 7439254 Ilha Grande -Aracaliba 12/nov DTA-QB/N
150 CPRM 566724 7438394 Ilha Grande -Praia 12/nov DTA-QB/N
151 CPRM 566492 7438409 Ilha Grande -Praia 12/nov DTA-QB/N
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152 CPRM 567614 7435216 Ilha Grande - Praia de 12/nov DTA-QB/C-A
153 CPRM 566828 7436083 Ilha Grande -Praia de 12/nov DTA/C-A
154 CPRM 570913 7457518 Campo Belo - Morro da 12/nov DTA-QB/N-C-A
155 CPRM 572117 7457997 Areial- Tijolo 12/nov CMD-DSR/N-C-
156 CPRM 571686 7460039 Divinéia - Morro das 12/nov DS/C-A
157 CPRM 572326 7459573 Morro da Banqueta 12/nov DTA/C-A
158 CPRM 572201 7459788 Jacuiba 12/nov DTA/C-A
159 CPRM 573146 7461534 Parque Belém 12/nov CMD-DSR/N-C-
160 CPRM 573232 7460936 Belém 12/nov DTA/N-C-A
161 CPRM 572173 7460057 Belém - Rua S3o Mateus 12/nov DTA/N-C-A
162 CPRM 571655 7461431 Gamboa do Belém 12/nov DTA-QB/N-C-A
163 CPRM 571917 7461110 Gamboa do Belém 12/nov DS/N-C-A
164 CPRM 564044 7464447 ltanema 12/nov DS/N-C-A
165 CPRM 560176 7463389 Gamboa do Bracui 12/nov CMD/N-C-A
166 CPRM 556872 7461457 Sertdozlnho do Frade 12/nov CMD-DSR/N-C-
167 CPRM 557423 7461124 Sertdozinho do Frade - 12/nov CMD-DSR/N-C-
168 CPRM 556855 7460332 | Frade - Morro da Pedreira 12/nov DTA/N-C-A
169 CPRM 556751 7460723 Frade - Morro da 12/nov CMD-DTA/N-C-
170 CPRM 557219 7456217 Piraguara 12/nov DTA/N-C-A
171 CPRM 548092 7455875 Perequé 12/nov DTA-QB/N
172 CPRM 549018 7455881 Perequé 12/nov QB/N

Legenda: P — ponto plotado na CGUi; CRD — coordenadas geogréaficas (Datum WGS 84); DATA — de elaboracdo do laudo ou
relatdrio técnico; TIPO/MATERIAL/CAUSA — DS — deslizamento de solo; DAS — deslizamento de solo e aterro; DTA — deslizamento
em depdsito de talus; DR — deslizamento de lasca rochosa , a - alterada; DSR deslizamento de solo e rocha; DS/R — deslizamento
de solo sobre rocha; QB — queda de blocos rochosos ou lascas rochosas; CMD — Corrida de Massa de Detritos; N — talude natural;
C —talude de corte; A — talude de aterro.

Além disso, o DRM apresenta, ainda, um cadastro de escorregamentos potenciais ou de

recorréncia, identificados e mapeados em campo (DRM, 2015) (Quadro 3.1-4).

Quadro 3.1-4: Inventario dos setores identificados e analisados como com potencial de ocorréncia pontual
de escorregamentos futuros. Fonte: DRM, 2015.

1 RT AGR 1004 01 572195 7455860 Sapinhatuba Il 05/01/2010 QB

2 RT AGR 10 04 02 572026 7455828 Sapinhatuba Il 05/01/2010 QB/C

3 RT AGR 10 04 03 572448 7454487 Condominio Mombaga 05/01/2010 DS/N

4 RT AGR 10 04 04 576732 7456641 Praia do Machado 05/01/2010 DTA/N

5 RT AGR 10 04 05 579657 7455491 Morro do Martelo 05/01/2010 DS

6 AR AC-001 PO3 E 575243 7456687 - 16/12/2013 DS/C
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7 AR AC-001-POS-0 575133 7457155 - 16/12/2013 DSR-QB/N
AR-AC-002-P04-E 578771 7457961 - 16/12/2013 DS/N-C
AR-AC-003-PO1-F 580917 7460093 - 17/12/2013 Q8/N

10 AR-AC-003-P04-E 580718 7459700 - 17/12/2013 DS/N
11 AR-AC-003-PO5 E 580371 7459412 - 17/12/2013 DS/N
12 AR AC-006-PO3 E 579136 7456322 - 18/12/2013 DS/N
13 AR-AC-007-P0O1-H 583484 7454647 - 18/12/2013 CMD-DS/N
14 AR-AC-007-P02-H 583516 7454436 - 18/12/2013 CMD-DS/N
15 AR-AC-007-P03-E 583672 7454193 - 18/12/2013 DS/N
16 AR-AC-007-P0O4-H 583859 7453714 = 18/12/2013 DS/N-C
17 AR-AC-007-P0OS-G 583900 7453638 - 18/12/2013 CMD-DS/N
18 AR AC 007-P06-C 584161 7453498 - 18/12/2013 QB/N
19 AR-AC-008-P0O1-E 573237 7470053 - 18/12/2013 DS/N
20 AR-AC-008-P06-E 573254 7469928 - 18/12/2013 DS/N-C
21 AR-AC-009-P03-E 574556 7469014 - 19/12/2013 DS/N-C
22 AR-AC-009-P0O5-E 574054 7468808 - 19/12/2013 DS/N
23 AR AC-010-PO3 E 557325 7460834 = 19/12/2013 DS/N C
24 AR-AC-0 10-P07-C 556835 7460776 - 19/12/2013 DSR-QB/N-C
25 AR AC-011-PO3 E 568272 7468493 - 18/12/2013 DS/N
26 AR-AC-0 11-P04-C 568504 7468402 - 18/12/2013 DS/N
27 AR-AC-011-P05-B 568770 7467253 - 18/12/2013 DS/N
28 AR-AC-0 11-P0O6-E 568553 7467424 - 18/12/2013 DS/N-C
29 AR-AC-011-P0O7-H 567884 7467871 - 18/12/2013 DS/N-C
30 AR-UV-002-P04-E 571631 7461473 - 17/12/2013 DS/N
31 AR-UV-003-P0 1-C 569759 7461419 - 17/12/2013 | DSR-QB/N-C
32 AR-UV-003-P02-E 570459 7461703 - 17/12/2013 DS/N-C
33 AR-UV-003-P03-M 570802 7461710 - 17/12/2013 DTA-QB/N
34 AR-UV-003-P0OS-C 569752 7462257 - 17/12/2013 DS/N-C
35 AR-UV-003-P07-C 569064 7462506 - 17/12/2013 DS-QB/N
36 AR-UV-005-PO1-E 575179 7460081 - 16/12/2013 DS/N-C
37 AR-UV-006-P02-C 571659 7454465 - 17/12/2013 DSSR/N
38 AR-UV-006-P03-] 572329 7455812 - 17/12/2013 DTA-QB/N
39 AR-UV-006- P04-C 572220 7455853 - 17/12/2013 DSSR-QB/N
40 AR-UV-006-P0O6-E 572135 7455656 - 17/12/2013 DS/N-C
41 AR-UV-007-P02-E 573973 7455825 - 18/12/2013 DS/C
42 AR-UV-007-P03-E 574091 7455683 - 18/12/2013 DS/N-C
43 AR-UV-008-P02-E 570652 7456 151 - 18/12/2013 DS/N-C
a4 AR-UV-008-P03-A 570626 7456103 - 18/12/2013 Ds/C
45 AR-UV-008-P05-B 571017 7456909 - 18/12/2013 DS/C
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46 AR-UV-009-P0O1-E 569740 7455966 - 18/12/2013 DS/N-C
47 AR-UV-009-P02-E 570020 7455931 - 18/12/2013 DS/N-C
48 AR UV-009-P04-C 569568 7455621 = 18/12/2013 DS/N

49 AR-UV-009-P05-E 569279 7455316 - 18/12/2013 DS/N-C
50 AR UV-010-P02-C 561451 7463734 - 19/12/2013 DS/N-C
51 AR-UV-010-P0S-C 559673 7463039 - 19/12/2013 DSSR/N
52 AR-UV-011-P0O1-H 563565 7465586 = 19/12/2013 Ds

53 AR-UV-011-P04.] 562373 7465636 - 19/12/2013 DTA-QB/N
54 AR-UV 012-P03-C 546083 7459532 n 19/12/2013 DS-QB/N
55 AR-UV-0 12-P04-E 546488 7458966 - 19/12/20 13 DS/N
56 AR-UV-013-P03-E 548568 7456247 - 19/12/2013 DSR-QB/N
57 AR-UV-013-P04-E 548305 7455933 & 19/12/2013 DS/N

58 AR-UV-013-POS-H 549253 7456162 - 19/12/2013 DS-CMD
59 AR-UV-013-P06-C 548020 7455869 - 19/12/2013 DSR-QB/N
60 AR-AC-001-01 575042 7457178 Camorim 14/03/2014 DS/C

61 AR-UV-006-02 572498 7455861 Morro da Torre 10/03/2014 DS/C

62 AR-UV-009-01 569625 7455757 Morro da Carioca 09/03/2014 DTA/N
63 AR-UV-009-04 569895 7455925 Morro do Carmo 09/03/2014 DAS/N
64 AR-UV-011-04 562686 7464796 Bracui 13/03/2014 DSSR/N
65 AR- UV-013-02 548691 7456202 Mambucaba 13/03/2014 DS/N

66 RJ_AR_SR04_CPRM | 584380 7452747 Garacutaia 12/nov CMD-DS-QB/N
67 RJ_AR_SRO5_CPRM 583581 7451930 Garacutaia 12/nov DTA

68 RJ_AR_SR09_CPRM 578757 7453395 Ponta Leste 12/nov DS/N-C
69 RI_AR_SR12_CPRM 576822 7457543 Lambicada 12/nov CMD/C-A
70 RJ_AR_SR14 CPRM 576425 7456350 Praia do Machado 12/nov DTA-QB
71 RJ_AR_SR16_CPRM | 575196 7457061 Praia do Machado 12/nov CMD-DTA-
72 RJ_AR_SR17_CPRM 574915 74564121 Ladeira da Jaqueira 12/nov DS-QB/A
73 RJ...AR_SR18_CPRM 573767 7455767 Camorim Peguenao 12/nov DTA-QB/N-A
74 RI_AR_SR19 _CPRM 572757 7455393 Sapinhatuba IlI 12/nov DTA-QB/C-A
75 RI_AR_SR20_CPRM | 572210 | 7455854 Monte Castelo 12/nov DS-QB/C-A
76 RI_AR_SR22_CPRM 572016 7456167 Sapinhatuba 12/nov DTA-QB
77 RJ_AR_SR27_CPRM 571986 7456045 Monte Castelo 12/nov DS

78 RI_AR_SR32_CPRM | 569445 7455303 Morro da Carioca 12/nov DTA/C-A
79 RJ...AR_SR34_CPRM 572390 7454390 Mombaca 12/nov DAS/N
80 RJ...AR_SR35_CPRM 567317 7453945 Praia Grande 12/nov DS-QB/N
81 RI_AR_SR36_CPRM 570540 7455976 Morro do Perez 12/nov DS/C-A
82 RJ_IIR_SR38_CPRM 577531 7446 146 | llha Grande - Lagoa Azul 12/nov DS-DTA/N
83 RI_AR_SR47 570178 | 7458 121 Ilha Grande - Praia da 12/nov QB/N
84 RJ_AR_SR48 569387 7457981 Ilha Grande - Praia da 12/nov QB/N
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85 Rl_AR_SR59 568862 | 7461520 Pontal - Condominio 12/nov DSSR/N
ltanema/Caieirinhas -
86 RJ_AR_ SR61 565909 7464378 Condominio Praia do 12/nov DSSR/N
Engenho
87 RI_AR_SR63 563045 | 7as508g | Dracul- Estrada para 12/nov | DSSR/N-C- A
Comunidade Indigena
s : CMD-DTA-
a8 RI_AR_SR64 561427 7463632 Santa Rita do Bracui 12/nov QB/N-C-A
89 RJ_AR_SR70 557219 7456217 Piraquara 12/nov CMD/N-C-A
90 RJ_AR_SR71 557180 7457127 Piraquara 12/nov CMD-DTA/N
91 RJ_AR_SR72 549271 7453752 Vila Histdrica 12/nov CMD-DTA-
’ CMD-DTA-
92 RI_AR_SR73 548414 7454504 Boa Vista 12/nov QB/N-C-A

Legenda: P — ponto plotado na CGUi; CRD - coordenadas geogréficas (Datum WGS 84); DATA — de mapeamento no campo;
TIPO/MATERIAL/CAUSA — DS — deslizamento de solo; DAS — deslizamento de solo e aterro; DTA — deslizamento em depdsito de
télus; DR — deslizamento de lasca rochosa, a - alterada; DSR - deslizamento de solo e rocha; DS/R — deslizamento de solo sobre
rocha; QB — queda de blocos rochosos ou lascas rochosas; CMD — Corrida de Massa de Detritos ; N — talude natural; C —talude de
corte; A —talude de aterro.

Ainda, de acordo com o relatério do DRM (2015), de forma geral, os escorregamentos em Angra
dos Reis sdo do tipo translacional (rupturas planares rasas), tendo lugar no tergco superior das
encostas, podendo envolver lixo. As quedas envolvem, em geral, “blocos rochosos
individualizados in situ, diretamente dispostos sobre os afloramentos rochosos ou inclusos em
capas de solo sobre rocha (e < 2m), em encostas com declividade > 30°” (DRM, 2015, p. 21).

O relatério também destaca o poder destrutivo das corridas de massa, que sédo produzidas
quando os escorregamentos encontram os canais de drenagem, ganhando maior fluidez e
alca'ngando grandes distancias. Por fim, parte dos escorregamentos vem sendo reincidentes em
Angra dos Reis. 53,5% dos escorregamentos mapeados afetaram os taludes naturais; 15,5%

ocorreram em cortes ou aterros e 31% foram mistos (naturais e induzidos) (DRM, 2015).

Frente aos eventos ocorridos nos ultimos anos, a Defesa Civil municipal de Angra dos Reis se
incumbiu da elaboragéo de planos de agéo para a prevengao de desastres, que incluem: i) série
de medidas de monitoramento, que passa pelo uso integrado de informagdes de diversos 6rgéos
publicos, como o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN); uso de imagens aéreas disponibilizadas pela Divisdo de Satélites e Sistemas
Ambientais (DSA), da Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica (REDEMET) e o
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Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) para previsGes climaticas;
instalagdo de pluvidmetros automaticos e semiautomaticos; instalacdo de cédmeras de
monitoramento; e vistas técnicas de funcionarios da defesa civil; ii) participagédo popular através
de palestras em escolas que atendem a populagéo residente em areas de risco e uso dos centros
comunitarios para promover medidas educativas; iii) acdes emergenciais, através de avisos
SMS, em caso de risco eminente, e uso de sirenes (Figura 3.1-31); iv) intervencdes de
engenharia mediante visitas técnicas realizadas pela Defesa Civil (LOUSADA; FARIAS, 2014;
LOPES et al,, 2011; LIMA, 2018).

Figura 3.1-31: As sirenes fazem parte das medidas de agbes emergenciais a serem tomadas em caso de
situagoes de risco iminente. Fonte: Lousada e Farias (2014).

Merece destaque, ainda, alguns trabalhos que representam esforgos, no sentido de produzir
mapeamentos de susceptibilidade e risco a movimentos de massa no municipio de Angra dos
Reis ou em parte do municipio, como em (DESTRI, 2008; MORAES, 2012; COELHO NETTO et
al., 2013; RODRIGUES, 2013; COELHO NETTO et al., 2014; SILVA, 2017; MANFRE et al.,
2018), entre outros (Figura 3.1-32 e Figura 3.1-33).
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Figura 3.1-32: Carta de susceptibilidade a escorregamentos da parte continental do municipio de Angra dos

Reis. Os pontos pretos representam as ocorréncias de escorregamento. Fonte: Moraes (2012)
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Figura 3.1-33: Zoneamento de susceptibilidade a diferentes tipos de movimentos de massa em Angra dos

Reis. Fonte: Coelho Netto et al. (2013) apud Gullo (2015).
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No que diz respeito a percepgéo do risco por parte dos moradores das comunidades do Morro

da Carioca, Morro do Abel e Morro do Santo Antdnio, segundo Gullo (2015), a percepcéo dos

moradores se distancia das percepgdes de risco dos técnicos, sendo essa distancia tdo maior

quanto for o grau de risco em que se encontra o morador.

De acordo o Gullo (2015, p. 165), os moradores apresentam familiaridade com o tema

“deslizamentos”, segundo as seguintes constatagées:

97,1% dos moradores dizem que sabem o que é uma area de risco; 91, 2%
dos moradores ja foram afetados ou conhecem alguém que foi afetado por
algum desastre, sendo que esse percentual cresce com o aumento do grau
de risco; 79,4% dos moradores admitem existir risco de deslizamentos na
comunidade, no entanto, de uma forma geral, eles ndo consideram que
moram em area de risco; 61,8% dos moradores dizem que o deslizamento
de terra ameagca a sua vida ou qualidade de vida de alguma maneira, sendo
esse percentual menor nas areas de risco alto e muito alto (50%), percentual
ndo esperado, mas justificado pela influéncia do comportamento dos
moradores do Morro da Carioca em éareas de risco alto e muito alto. 75,0%
dos moradores dessas dreas dizem que os deslizamentos ndo ameagam o
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Mata Atlantica, em Angra dos Reis (RJ)

seu bem estar e 100% nao consideram os deslizamentos como um incémodo
no bairro.

Ainda, segundo Gullo (2015, p. 165 e 166), apesar de os moradores terem ciéncia dos potenciais
problemas causados pelos movimentos de massa e desejarem que estes problemas se

resolvam...

[...] os moradores tentam esquecer que estdo sujeitos ao problema ou
atribuem o problema néo a eles préprios, mas ao vizinho ou ao governo, uma
vez que eles ndo se sentem capazes de resolvé-lo. Alegam que enfrentariam
inimeras dificuldades para garantir uma vida digna se saissem de suas
moradias, j& que o governo ndo fornece assisténcia compativel com as
perdas ocasionadas apés o desastre. A impoténcia sentida pelos moradores,
ao se verem diante da auséncia de alternativas para se proteger, impede o
engajamento em atividades de redugéo dos riscos. 76,5% dos moradores
nido se acham capazes de fazer algo que contribua para evitar os
deslizamentos, sendo que o percentual desses aumenta com o grau de risco
do local onde moram.

De acordo com o autor (GULLO, 2015, p. 166), a desarticulagdo entre os moradores e 0s agentes

publicos locais favorece essa impoténcia

[...] os moradores ndo tém nogdes suficientes sobre a gravidade das acoes
antrépicas instabilizadoras das encostas (52% dos moradores tem
dificuldades em identificar essas agdes), ndo sabem como contribuir na sua
vida diaria para reduzir a susceptibilidade aos deslizamentos, fazendo com
que, quando o perigo dos deslizamentos existe, nao estejam preparados
para enfrenta-lo [...]

Além disso,

[...] a maioria dos moradores (67,6%) considera que somente as obras de
engenharia resolveriam o problema dos desastres, também em fungdo de
nao possuirem conhecimento adequado sobre agdes para a redugéo desse
problema. Os moradores atribuem ao governo toda responsabilidade sobre
as consequéncias dos desastres porque se sentem abandonados pelos
governos, afastados da Defesa Civil e, principalmente, porque para eles as
agOes para a redugdo de risco se limitam a obras de engenharia cuja
execucgdo so seria viavel com o financiamento do governo (GULLO, 2015, p.
166).

No que diz respeito ao sistema de alarme,

[...] quase a totalidade dos moradores (82,4%) nao confiam e tém pouca
compreensdo sobre o funcionamento do mesmo e uma grande parcela diz

= 5 7 ) e i Rewsao 00
Plang sie Mansjo Novembro/2019 "



